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EFEITO DE FUNGICIDAS NO CONTROLE DO MILDIO (Peronospora
destructor (Berk.) Casp.) DA CEBOLA (Allium cepa 9]
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1. INTRODUGAO

0 mildio da cebola é uma doenga cosmopolita. Ela pode oca-
sionar grandes preiuizos quando as condigoes climaticas forem
favoraveis a ocorrencia de surtos epidémicos. DRUMMOND (3), em
1941, alertou para o perigo da introdugao desta doenga no Bra
sil, visto que nos Estados Unidos era considerada doenga mui-
to seéria. Ele chamou atencao para a necessidade de se exigir
o certificado de sanidade das sementes e o tratamento destas
com fungicidas, antes do plantio, como forma de _se evitar a in
trodugdo desta doenga no Brasil. Atualmente o mildio da cebo-
la é considerado o principal problema desta cultura no Rio Gran
de do Sul, estado maior produtor de sementes para o Brasilt
Com isto, o Brasil ainda importa cerca de 50% de sementes de
cebola de outros paises. Em Minas Gerais, o mildio da cebola
ja esta bastante disseminado nas Zonas da Mata e Metallrgica,
podendo ser considerado a principal doenca desta cultura.

0 objetivo deste trabalho foi testar a eficiéncia de fungi
cidas, aplicados isoladamente ou em misturas, no controle do
mildio da cebola.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

0 agente etiolégico do mildio da cebola & Peronospora des-
tructor (Berk.) Casp. O micélio desenvolve intercelularmente,
com haustorios intracelular. Os esporangidoforos emergem atra-
vés dos estomatos e formam esporangios nas suas extremidades.
Segundo YARWOOD (13), os esporangios germinam na presenga de
dgua livre na superficie das folhas e penetram nos tecidos do
hospedeiro numa ampla faixa de temperatura, variando de 1 “a
250C, com otimo a 13°C. A esporulagao ocorre apos 16 a 20 dias.
A emissdo dos esporangidforos se da ao redor da meia-noite e
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os esporangios estarao maduros as seis horas da manhi. Consta
tou-se também que os esporéngios eram formados somente quando
a umidade _relativa estava proxima ao ponto de saturacdo e que
a liberagdo destes coincidia com a diminuicdo da umidade rela
tiva do ar e secamento das folhas, o que ocorria no periodo da
manha. Segundo HILDEBRAND e SUTTON (5), em Otario, nos Esta-
dos Unidos, a produgdo de esporangios ocorre em ambiente com
umidade relativa superior a 95% e a temperatura ideal situa-
-se na faixa de 23 a 240C. LEAC e colaboradores (7) determina
ram o efeito da umidade relativa na liberacio dos esporangios.
Constataram que, em condicoes de obscuridade e umidade relati
va de 100%, os esporangios nao eram liberados. Diminuindo a u
midade relativa para 77%, imediatamente iniciava a liberacao
dos esporangios o que ia intensificando até atingir o maximo
a 36%. Segundo MEL'NIK (9), na Ridssia, Peronospora & amplamen
te disseminada e ocasiona grandes prejuizos na cultura da ce-
bola. Relata que o mildio da cebola & favorecido por umidade
relativa alta e temperatura moderada, iniciando o surgimento
dos primeiros sintomas, naquele pais, no més de maio.

Em Minas Gerais, especialmente na Zona da Mata, observa-se
como periodo do ano mais favoravel ao progresso desta doenga
os meses de julho, agosto e setembro que apresentam temperatu
ras amenas. Nesse periodo, a ocorréncia de chuvas & acompanha
da de abaixamento da temperatura, e quanto mais prolongada fo
rem estas condigdes, maiores serdao os danos ocasionados pelo
mildio na cultura da célula. Nestas condigoes, observa-se in-
tensa esporulacao do patdgeno, de cor violdcea bem caracteris
tica. =

Quanto a disseminagdo do patdgeno, os estudos de POPKOVA e
colaboradores (10), conduzidos na Rassia, demonstraram que as
sementes e os bulbos constituem as principais fontes de indcu
lo. As plantas infectadas exibiram grande nimero de 00SpoTOoS,,
0s quais somente germinaram apds um certo periodo de repouso.
Constataram que os bulbos infectados de plantas que nao exi-
biam sintemas, quando plantados, no primeiro ano nfo ocorria
redug2c significativa na producdo, mas no ano seguinte concor
riam para o surgimento da doenca em carater epidemico. Verifi
caram que as plantas débeis que permaneciam no campo podiam
funcionar como fonte de indculo. Ainda na Rdssia, GLUSHCHENKO
(4) considera que os bulbos contendo micélio do patdgeno cons
tituem a principal fonte de indculo para as infeccdes prima-
rias. Na regiao de Khar'kov ele considera que 0S 00SpOTrosS nao
sdo importantes como indculo porque foram encontrados somente
uma vez e em pequeno numero. Ele demonstrou a transmissio do
patogeno pelas sementes de seis variedades, as quais deram o-
rigem a plantas infectadas em condigdes de campo.

Com relagao ao controle do mildio da cebola, antes do ad-
vento dos fungicidas modernos, os resultados eram pouco satis
fatorios. A cerosidade das folhas da cebola, sua posicdo qua-
se erecta, sua forma arredondada, dificultam muito a deposi-
cdo dos fungicidas. Em 1977, ISSA e colaboradores (6) testa-
ram em Sdo José do Rio Pardo, SP, varios fungicidas em condi-
coes de campo com infecgdo natural. Obtiveram diferencgas esta
tisticamente significativas entre tratamentos apenas com refe
réncia aos indices de sanidade das folhas. Foram testados a
mistura de 10% de maneb mais 10% de zineb mais 30% de cobre na
forma de oxicloreto, folpete, 6xido cuproso, maneb, carboxin
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e benomil. Foram efetuadas 7 pulverlzagoes a intervalos que
variaram de 6 a 12 dias. Quanto a producdo de bulbos, nio hou
ve diferenga estatisticamente significativa entre todos os tra
tamentos. CRUZ FILHO e colaboradores (2) testaram, em Vlgosa
MG, em 1983, os seguintes fungicidas no controle do mildio da
cebola: metalaxil/mancozeb (10/48) - 2 kg/ha; mancozeb 80% -
2,5 kg/ha; maneb 80% - 2 kg/ha mais trifenil acetato de esta-
nho 20% - 0,5 kg/ha; cymoxanil/maneb (8/64) - 2 kg/ha; benala
xil 25% - 2 kg/ha e clorotalonil 75% - 2,5 kg/ha. Foram efe-
tuadas 13 pulverizagoes a intervalo de 7 dias. Ndo foi utili-
zado "espalhante acesivo'. Quanto a produgdao de bulbos, nao
houve diferenga estatisticamente significativa entre todos os
tratamentos. Na Rassia, MEL'NIK (9) recomenda para o controle
do mildio da cebola, o emprego de policarbacin a 0,4%, na ra-
zao de 2 kg/ha, em nimero de 8 aplicacgdes, iniciando quando do
surgimento dos primeiros sintomas. Na Bulgaria, BOYADZHIEV e
colaboradores (1) testaram durante 4 anos vérlos fungicidas e
concluiram que o melhor resultado foi obtido com Ridomil (me-
talaxil), po-molhavel a 25% do p.a., aplicado a 0,1% em 3 ou
4 vezes a intervalo de 15 dias. WILSON (12) re;ata que uma U-
nica aplicagao de Ridomil na proporcao de 100 g/ha pode con-
trolat Peronospora destructor. TEVIOTDALE e colaboradores (11)
testaram na California, Estados Unidos, 11 formulagoes de fun
gicidas no controle do mildio da cebola. Constataram nos en-
saios de campo que somente aquelas formulagées contendo meta-
laxil deram controle satisfatorio do mildio da cebola. Verifi
caram que, em condigdes climaticas favoraveis ao desenvolvi-
mento do mildio, com infeccao ja estabelecida, duas aplicacdes
de Ridomil a 610 g do p.a. por hectare foram suf1c1entes para
o controle da doenga.

3. MATERIAL E METODOS

O ensaio foi instalado dia 15 de abril de 1984 na horta no
va do Departamento de Fitotecnia da Universidade Federal de Vi
gosa, MG. O solo € do tipo Podizolico-vermelho-amarelo cambi=
co fase terraco. Foi utilizada _a cultivar 'Baia Periforme', u
ma das mais cultivadas na regiao da Zona da Mata de Minas Ge:
rais. Empregou-se 1,5 t/ha de adubo na formula 4-14-8 mais 15
kg de borax. A irrigacdo foi efetuada por aspersdo. O experi-
mento foi delineado em blocos ao acaso com 4 repetigdes. Cada
parcela foi constituida por um canteiro com 4 m de comprimen-
to, contendo 4 fileiras de plantas espacadas de 20 cm e as
plantas distanciadas de 10 em 10 cm dentro da fileira.

Foram testados os seguintes tratamentos:

a) Ridomil/Mancozeb (100 g de metalaxil mais 480 g de manco-
zeb), po-molhavel, 2,0 kg/ha;

b) Maneb/Captafol (mlstura de 1,5 kg de manzate + Zn, PM 80%
mais 2,0 litros de Difolatan 480, SD 48%), por ha;

c) Maneb/Iprodlone (mistura de 1,0 kg de Manzate + Zn PM 80%
mais 1,0 kg de Rovral, PM 50%) por ha;

d) Captafol (Difolatan 480, SDs 48%), 2.:4slitraes/ha;

e) Captafol (Difolatan 480, SD, 48%), 2,0 litros/ha;

f) Captafol (Difolatan 480, SD, 48%), 1,6 litros/ha;

g) Captafol (Difolatan 480, SD, 48%), 1,2 litros/ha;

h) Folpet/Milfuran (mistura de 480 g de folpet mais 60 g de
milfuran por litro), SD, 4,0 litros/ha (Caltan);
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i) Maneb + Zn (Manzate + Zn, PM 80%), 3,0 kg/ha;
j) Testemunha. Sem nenhuma pulverizagao.

Foram efetuadas 8 aplicagOes, a intervalo de 7 dias, sendo
a primeira dia 18 de agosto e a uUltima dia 6 de outubro.

Os fungicidas foram veiculados em agua, aproximadamente 1000
litros/ha e aplicados com o pulverizador tipo Trombone, bomba
de jato continuo, com o bico regulavel Guarany, modelo 425-00.
Em todos os tratamentos foi adicionado i calda fungicida o "a
desivo-espalhante'" Tenac Sticker (90% de hidrocarbonetos naf-
ténicos e compostos etoxilados), na proporgao de 150 ml para
100 litros de agua.

Para avaliacao dos resultados empregou-se o indice de efi-
ciéncia do controle do mildio e a produgdao. Ao indice de efi-
ciéncia de controle do mildio foram atribuidas notas, de acor
do com a seguinte escala:

. Controle pé€ssimo - notas de 0,0 a 3,9;
. Cofltrole™ruaim - notas de 2,0 a 3,9;
. Gontrole ‘reguiar s notashde 4 08a" S50
. Controle bom - notas de 6,0 a 7,9;

Controle otimo - notas de 8,0 a 10,0.

A avaliagao da eficiencia do controle do mildio foi efetua
da dia 6 de outubro, quando da Gltima pulverizagao. As notas
atribuidas representam a média dos valores conferidos por dois
examinadores. A colheita foi efetuada dia 13 de outubro. Apos
a cura de campo e remocao das folhas e limpeza dos bulbos, con
tou-se o numero destes produzidos em cada parcela e avaliou-
-se o peso, cujos dados foram transformados em produgao por
hectare. Os dados foram analisados pelo teste de Tuckey ao ni
vel de 5% de probabilidade.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No Quadro 1 estao expressos os indices de eficiencia do con
trole do mildio da cebola, segundo a escala de notas variando
de 0 a 10. No Quadro 2 constam os numeros médios de bulbos por
hectare e no Quadro 3 estao expressas as produgoes de bulbos
em kg/ha, referentes a cada tratamento. No Quadro 4 foram a-
grupados os valores médios referentes aos Indices de controle
da doenga, numero de bulbos por hectare e producdo de bulbos.

Como se observa pelos dados do Quadro_1, todos os tratamen
tos foram significativamente superiores a testemunha. 0 trata
mento Ridomil/Mancozeb foi superior aos tratamentos Difolatan
480 a 2,4 e 1,2 1/ha eqaggManzate + Zn;»=3,0 kg/ha. . :Difolatan
480, na dosagem de 2,0 litros/ha foi estatisticamentesuperior
ao Manzate + Zn, na base de 3,0 kg/ha, mas nao diferiu esta-
tisticamente dos outros tratamentos com este produto nas dife
rentes dosagens testadas. A mistura de Manzate com Rovral fol
apenas superior aos tratamentos com Difolatan 480, na _propor-
gao de 1,2 litros/ha e ao Manzate + Zn, 3,0 kg/ha e ndo dife-
riu estatisticamente dos demais tratamentos. A mistura de Di-
folatan 480 com Manzate + Zn, 2,0 litros do primeiro com 1,5
kg do segundo, por hectare, proporcionou o controle do m11d10
em nivel considerado Gtimo, o que sugere efeito sinergistico
muito deseJavel 0 mesmo comentarlo pode ser feito com refe-
réncia.a mistura de 1,0 kg de Manzate + Zn, com 1,0 kg de Ro-
vral. O Manzate + Zn foi testado numa dosagem relativamente al
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ta, 3,0 kg/ha, e ainda assim a eficiéncia de controle do mil-
dio foi considerada ruim.

Quanto ao nimero médio de bulbos por hectare ndo houve di-
ferenca estatisticamente significativa entre todos os trata-
mentos. Este fato se explica porque os primeiros sintomas do
mildio surgiram apos 4 meses do plantio quando os bulbos ja es
tavam em inicio de desenvolvimento e o ataque da doenca se 11
mitou mais na folhagem. Portanto, com reducao da area foliaT
sadia, responsavel pela fotossintese & de se esperar que o mil
dio cause maiores danos no peso dos bulbos. Pela, analise dos
dados de produgao de bulbos em kg/ha, constantes do Quadro 3,
observa-se que todos os tratamentos foram estatisticamente su
periores a testemunha e ndo diferiram entre si. Com produgio
superior a 15 t/ha situaram-se os tratamentos Ridomil/Manco-
zeb, Manzate/Difolatan 480 e Manzate/Rovral. Comparando-se es
ses resultados com a produgao da testemunha, superior em mais
de 100%, visualiza-se o alto poder destruidor desta doenca e
a existencia de fungicidas eficientes para o seu controle. E
provavel que a adicdo do "adesivo-espalhante'" Tenac Sticker te
nha contribuido para melhorar a eficiéncia do efeito dos fun-
gicidas, visto que no ensaio conduzido por CRUZ FILHO e cola-
boradores (2), sem adicdo de adjuvantes, todos os tratamentos
foram estatisticamente iguais a testemunha quanto a produgao
de bulbos. Os dados deste experimento de certo modo concordam
com os resultados obtidos por BOYADZHIEV e colaboradores (1)
e com WILSON (I2) que relataram a grande eficiencia do Rido-
mil (metalaxil) no controle do mildio da cebola. Entretanto,
TEVIOTDALE e colaboradores (11) que constataram, na Califor-
nia, eficiéncia apenas do metalaxil no controle do mildio da
cebola, os dados do presente experimento demonstraram que nio
s6 a mistura de Ridomil (metalaxil) com Mancozeb, mas também
as misturas de Difolatan 480 com Maneb + Zn e de Rovral com
Maneb propiciam controle em nivel o6timo do mildio da cebola.
Ressalta-se ainda que o metalaxil € um fungicida que induz o
surgimento de ragas fisioldgicas resistentes a este produto.
Este fato & bastante conhecido com Phytophthora infestans em
tomateiro. O Rovral (iprodione) também € citado por induzir se
lecao de 'ragas" tolerantes de Sclerotium cepivorum, agente da
podridao branca do alho e da cebola. Quanto ao Difolatan 480
(captafol) e Manzate + Zn (maneb) que sao fungicidas de amplo
espectro de acao bioquimica, o surgimento de individuos tole-
rantes ou a selegao de individuos tolerantes numa populacgdo &
bem mais dificil do que com os fungicidas sistémicos. Outra
vantagem do Difolatan 480 (captafol) é sua conhecida eficien-
cia_contra Alternaria e Colletotrichum que possuem espécies pa
togénicas a cebola. Fl

5. CONCLUSAO

Quanto aos indices de eficiéncia do controle do mildio da
cebola, todos os tratamentos foram eficientes, isto &, esta-
tisticamente superiores a testemunha. Os indices de controle
entre os tratamentos variaram de regular a otimo.

Com relagao ao numero médio de bulbos por hectare nio hou-
ve diferenga estatisticamente significativa entre todos os tr
tamentos. Isto pode ser explicado pelo fato do mildio surgiT
geralmente apos 3 meses do plantio. Nesta época, as plantas ja
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apresentam um crescimento razoavel e o mildio incide mais nas
folhas sem ocasionar mortandade apreciavel dos bulbos.

Com respeito a producao de bulbos em kg/ha, todos os fungi
cidas aplicados isoladamente ou em misturas protegeram as plan
tas, as_quais proporcionaram produgOes estatisticamente supe-
riores a testemunha. Entre os tratamentos com fungicida houve
diferenca estatisticamente significativa. As produgdes mais al
tas foram obtidas com os tratamentos Ridomil/Mancozeb (10/48)7
2,0 kg/ha; Manzate + Zn, 1,0 kg mais Difolatan 480, 2,0 litros
/ha e Manzate + Zn, 1,0 kg mais Rovral, 1,0 kg/ha. O Difolatan
480 (Captafol) nao apresenta os inconvenientes de inducdo ou
selecao de individuos resistentes ou tolerantes na populacio
de patogenos, como € relativamente comum quando se emprega fun
gicidas sistémicos. Além disso, o Captafol é relativamente e-
ficiente contra espécies de Alternaria e Colletotrichum pato-
génicas para a cultura da cebola. A mistura de Difolatan 480
com Manzate + Zn revelou uma possivel acdo sinergistica, ten-
do proporcionado excelente controle do mildio ao nivel compa-
ravel ao obtido com a formulagdao Ridomil/Mancozeb. Este fato
€ auspicioso porque, na literatura, o Ridomil (metalaxil) & o
produto citado com mais freqliéncia, como o mais eficiente no
controle do mildio da cebola. Com base em resultados anterio-
res, a adigao do adjuvante Tenac Sticker parece ter aumentado
a eficiencia dos fungicidas testados neste experimento. Isto
devera ser comprovado em trabalhos posteriores, bem como no-
vas proporgoes de misturas de fungicidas.

6. RESUMO

Este trabalho foi conduzido na Universidade Federal de Vi-
gosa, MG, de 15 de abril a 13 de outubro de 1984. Teve por ob
jetivo testar a eficiencia de fungicidas aplicados isoladamen
te ou em misturas no controle do mildio (Peronospora destruc-
tor) da cebola (4l1lZum cepa L.). Foi utilizada a cultivar 'Baia
Periforme'. Empregou-se o delineamento em blocos ao acaso com
4 repetigcoes. Cada parcela foi constituida por um canteiro de
4 m de comprimento, contendo 4 fileiras de plantas espacadas
de 20 cm e distanciadas de 10 cm dentro da fileira. Foram tes
tados os seguintes tratamentos: Ridomil + Mancozeb, Manzate +
Difolatan, Manzate + Rovral, Difolatan 480 a 2,4; 2,0; 1,6 e
1,2 kg/ha, Caltan (Folpet + Milfuram) e Manzate + Zn. Foram e
fetuadas 8 aplicacoes a intervalo de 7 dias no periodo de 18
de agosto a 6 de outubro. Os fungicidas foram veiculados em a
gua, 1000 litros/ha, com adigdo de Tenac Sticker, 150 ml/100
litros. Foi utilizado o pulverizador tipo Trombone com bico re
gulavel da Guarany S/A. Os resultados foram avaliados quanto
ao indice de eficiéncia do controle, notas de 0 a 10, pelo ni
mero médio de bulbos e producdo de bulbos em kg/ha. Com rela-
cao ao indice de controle da doenca todos os tratamentos fo-
ram superiores a testemunha. Com respeito ao nimero de bulbos
por ha, nao houve diferenca significativa entre todos os tra-
tamentos. Quanto a producao de bulbos em kg/ha, todos os tra-
tamentos foram superiores & testemunha. As produgdes mais al-
tas, superiores a 2,2 vezes a obtida na testemunha, foram pro
porcionadas pelos tratamentos com Ridomil/Mancozeb (10/48)°
2,0 kg/ha, Manzate + Zn, 1,0 kg mais Difolatan 480, 2,0 1itros
/ha e Manzate + Zn, 1,0 kg mais Rovral, 1,0 kg/ha. A mistura
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de Manzate com Difolatan 480 parece ter demonstrado efeito si
nergistico. Esta mistura proporcionou excelente controle do miT
dio da cebola e & uma alternativa para outras doengas, visto
que o Captafol é também eficiente para o controle de outras do
encas da cebola. O Ridomil (metalaxil) possui o inconveniente
de poder induzir o surgimento ou selegao de ''ragas' resisten-
tes na populagao dos patdgenos e seu preco no mercado esta su
per elevado, o que vem limitando o seu uso em maior escala.

7. SUMMARY

The aim of this experiment was to determine the best fun-
gicide with which to control onion downy mildew (Peronospora
destructor). The fungicides Ridomil plus Mancozeb, Manzate
plus Difolatan, Manzate plus Rovral, Difolatan, Caltan and
Manzate were compared with an untreated control. The best
treatments was Ridomil plus Mancozeb, 2.0 kg/ha.
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