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PREVENCAO DE SALINIZACAO E SODIFICACAO DOS SOLOS
NO DISTRITO DE IRRIGACAO DE BARREIRAS - BA

RESUMO

Em solos sob irrigacido, o proi
cesso de acumulagido de sais €
favorecido pelas suas caracteris-
ticas fisicas e quimicas, bem co-
mo pelas condigdes climadticas e
de manejo. O sal afeta as plantas
pelo aumento da pressio 0smo-
tica da solucdo do solo e pela
fitotoxidez de certos sais como
os de sédio, boro, cloro, bicarbo-
nato e sulfato, afetando o meta-
bolismo das plantas.

O Distrito de Irrigagao de Bar-
reiras (DBA) estd, localizado,
geograficamente, entre os para-
lelos 12015’ e 12°39’ de latitude
sul e 45°2’ e 45°20’ de longitude
oeste de GREENWTICH em
dreas que vao desde o terco infe-
rior da encosta até os aluvides
que margeiam o Rio Grande, em
condicdes topograficas variando
de 0 a 5% de declividade, com
solos predominantemente eutré-
ficos, ocasionalmente rasos e co-
mumente com camada subsuper-
ficial de condutividade hidraulica
vertical inferior a camada supe-
rior, levando os lengéis freaticos
a subirem préximos & superficie.

Instalou-se uma rede de pPOgOS
de observacao do lengol fredtico
em todo o DBA, numa malha de
400 x 400 m, num total de 250
pocos. Fez-se leitura bimestral da
altura do nivel de dgua e cole-
tou-se amostra para andlise de
pH e condutividade elétrica
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(CE), desde 6 de novembro de
1981. Confeccionou-se mapa de
identificacio dos poOcos, com
anéis concéntricos, que siao pre-
enchidos de acordo com as suas
respectivas leituras. Estabele-
ceu-se no mapa a seguinte legen-
da: cor verde para O POCO SECO;
azul para o poco com CE infe-
rior a 2 mmhos.cm~!; laranja
para o pogo com CE entre
2 a 4 mmhos.cm— e vermelha
para CE superior a 4 mmbhos.
cm—'. Além da tabulagdo bimes-
tral, tabulou-se os dados referen-

‘tes as andlises das dguas colhidas

durante o periodo seco, maio a
outubro, e durante o periodo
chuvoso, novembro a abril.

Palavras-chave: Saliniza¢do, so-
dificacgao.

SUMMARY

In the soil which is under
irrigation, the process of salt
accumulation is favoured by its
physical and chemical characte-
restics, likewise by climatic con-
dition and management. The salt
affects the plants by the increase
of osmotic pressure solution of
soil and by the oxidation of cer-
tain types of salt cuch as sodium,
boron, chloride, bicarbonate and
sulfate, affecting the metabolism
of plants.

The Irrigation District of Bar-
reiras (DBA) is located, geogra-
phically between the parallels
12015’ and 12°39’ of south latitu-
de, 45°2’ and 45°20” of west longi-
tude of GREENWITCH, areas
which are extended from the
third inferior of declivity up to
the alluvion which borders the
Great River, in topographic con-
ditions varying from 0 up to 5
percent (%) of declivity, with
soil predominantly eutrophic,
occasionally flat and normally
with sub-superficial layer of hi-
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draulic conductivity vertically
inferior to the superior layer,
taking water tables to go up
close to the surface.

A network of observation well
of water tables was iustalled
throughout DBA, a mesh of
400 x 400 m, a total of 250 wells.
Bimestral reading was done re-
garding the altitude of water
level and collected samples of
pH for analysis and eletric con-
dutivity (CE), from november
6th, 1981. An identification map
of wells was prepared, with con-
centric loops, which are filled in
according to its respective rea-
dings. The following legend was
established in the map: green
color for dry well; blue for a
well with CE inferior to 2.0
mmhos.cm—!; orange for a well
with CE between 2.0 and 4.0
mmbhos.cmm—! and red for a well
with CE superior to 4.0 mmhos’
cm—'. Aside from bimestral tabu-
lation, prerequisites concerning
analysis of collected water du-
ring dry season from May to
October, and during rainy sea-
son from November to April,
were likewise tabulated.

Key-words: Salt crystallization.
Sodification.

INTRODUCAO

No Distrito de Irrigagdo de
Barreiras, as condicOes climati-
cas, de solo e de manejo sao
muito propicias para acumula-
cdo de sais na rizosfera, devido,

_ basicamente, a alta evapotrans-

piragéo, restricdes de drenagem,
topografia e manejo da agua de
irrigagdo. . |

O periodo de maio a outubro
apresenta precipitacoes meédias
de 85,7 mm (13 anos) e evapora-
¢do média de 921 mm, pelo eva-
porimetro de Piche (SUVALE,
1973). A ma drenagem interna
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dos solos aluviais, com gradiente
de declive praticamente nulo,

associada a um uso excessivo de -

agua de irrigacao e um sistema
de drenagem artificial deficien-
te, favorece a permanéncia do
lencol fredtico proximo a super-
ficie, propiciando a acumulaciao
de sais na zona radicular por
ascencgao capilar, reduzindo a fo-
tossintese liquida das plantas
cultivadas devido, principalmen-
te, a0 aumento da pressdo osmo-
tica do solo, causando decrésci-
mo de produtividade e, conse-
qiiente, inviabilizagao da explora-
cao econdmica da cultura.

O presente trabalho tem por
objetivo determinar o equilibrio
existente entre os sais acumula-
dos no periodo seco e de alta
evapotranspiracdo com suas res-
pectivas diluicOes pelas 4guas
das chuvas, propondo a drena-
gem subterrinea apenas dos len-
¢6is problemadticos, observando
criteriosamente a 4drea de in-
fluéncia de cada pogo, apos ana-
lise criteriosa de cada caso.

MATERIAIS E METODOS

A metodologia utilizada no
presente trabalho (CELI, 1974),
caracterizou-se pelo baixo custo,
simplicidade de execuciao e ope-
racdo e eficiéncia razoavel.

De posse do mapa geral do
DBA, escala 1:10.000, tracou-se
uma malha com quadriculas de
400 x 400 m, sendo que em cada
vértice procurou-se instalar o
respectivo poco de observagao.
Para identificagdo, colocaram-se
numeros ardabicos nas linhas de
sentido leste-oeste e letras do
alfabeto nas linhas de sentido
norte-sul.

A perfuragao do poco foi feita
com uso do trado manual, depo-
sitando o material escavado ao
lado do furo, identificando a se-
qiiéncia de horizontes do solo,
sendo observada a espessura,
cor, presenca de mosqueado,
pedregosidade, textura, entre
outros dados fisicos.

Para instalacido do poco, me-
diu-se e seccionou-se o tubo de
PVC liso e aplicaram-se golpes
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de serra em toda a extensao
abaixo do primeiro metro, para
permitir entrada de &4gua. Na
parte inferior, adaptou-se tampa
de saco de polietileno de sacaria,
impedindo a entrada de material
por baixo. Introduziu-se o tubo

-no furo, colocou-se areia lavada

entre as paredes do furo e o tu-
bo, para servir de filtro. A veda-
¢ao restante, parte superior, foi
feita com o material local. Con-
feccionou-se a plataforma de
cimento e procedeu-se a identifi-
cagao e a cotagao do pogo, fazen-
do as devidas anotagoes.

O material e a mao-de-obra
necessarios para instalacdo de
pocos de observagdo do lencol
freatico estao relacionados no
QUADRO I (LOPEZ, 1983).

O baixo rendimento da insta-
lacdo dos pocos foi devido a
solos muito resistentes e impedi-
mento litico préximo a superfi-
cie, obrigando a confec¢cio de
outro furo em outro local.

As amostras de agua do lencgol
freatico sao medidas bimestral-
mente desde novembro de 1981,
onde sao feitas as leituras de pH,
condutividade elétrica (mmhos.
cm~!) e profundidade do lencol
freatico (m).

O medidor de pH, portati
LILLIPUT modelo 750/ 750, e
calibrado utilizando solugdes
tampao de pH = 4,01 e 6,86.(
medidor de condutividade elétri

-ca, Condutivity Bridge Modelc

31, é de facil manejo.

A malha possui 250 pogos ins
talados. Porém, o numero de
pocos efetivamente em operacac
€ variavel, oscilando de bimestre
para bimestre, devido as cons
tantes quebras e reparacgoes dos
mesmos.

As trés determinacgdes sao ano
tadas em formuldrio préprio
Para condutividade elétrica, ano
taram-se ainda no mapa geral dc
projeto seis anéis concéntricos
por ano para melhor visualiza
¢do, sendo cada um para cads
bimestre pintado segundo o se
guinte critério: 1. verde pars
POCOo seco; 2. azul para poco corr.
condutividade elétrica inferior ¢
2 mmbhos. cm™!; 3. laranja pars
CE entre 2 e 4 mmhos. cm—! e 4
vermelha para CE superior £
4 mmbhos. cm—.

RESULTADOS E DISCUSSAO .

A profundidade médias dos
pocos € 2,56 m, sendo O mais

QUADRO I — Material e mao-de-obra necessarios para confecgac
de 100 pogos, a uma distancia média de 12 km, pro-
fundidade média de 2,56 m e didmetro de 8 cm. (1)

Discriminagao Unidade Quantidade
Tubos de PVC liso (3”) m 256
Tampas rosqueadas PVC (3”) unid. 100
Serra unid. 1
Balde d unid. 1
Colher de pedreiro unid. 1
Forma de madeira (0,3x0 0,3x0,1m) unid. 1
Trena metalica (3 m). unid. 1
Trado (solo arenoso) unid. 1
Trado (solo argiloso) unid. 1
Martelo de borracha unid. 1
Pranchetas unid. 1
Sacos de polietileno unid. 15
Rolo de barbante unid. 1
Arga massa (traco 1:4) m? 09
Mao-de-obra d/h (2) 70 (3)

(1) Instalou-se 5 pogos por dia, em meédia (equipe de trés pessoas)

(2) d/h = dias/homem

(3) 170 d/h: 40 d/h bragais4-10 d/h pedreiro+20 d/h técnico agricola



O SOLO, PIRACICABA, SP, 79: 23-26 JAN./DEZ., 1987

profundo de 4,32 m e O mais
raso de 0,98 m. A profundidade
do lencol durante o ano € varia-
vel, sendo mais profundo no pe-
riodo seco e mais superficial no
periodo chuvoso. Porém, de mo-
do geral, a profundidade meédia
do lengol, computado os dois
periodos, € de 1, 48 m.

Os resultados obtidos das lei-
turas das analises nos respecti-
vos bimestres demonstram que a
concentracio de sais € maior no
final do periodo seco e menor no
final do periodo chuvoso. Sendo
assim, o ideal € que a concentra-
cao de sais, que € varidvel ao
longo do ano de forma senoidal,
no pico nao se altere, indicando
que a lixiviagdo durante o perio-
do chuvoso retirou do sistema
o sal acumulado durante o per-
riodo seco.

E importante salientar que a
ascencao dd-se pelos macro e
microporos, porém; a lixiviacao é
feita, basicamente, pelos macro-
poros. O manejo deve minimizar
a perda de macroporosidade, ou
seja, a compactagcao do solo.

Foram escolhidos dois bimes-
tres do ano de 1983, para andlise,
um referente ao periodo chuvoso
(fevereiro/margo) e outro refe-
rente ao periodo seco (agos-
to/setembro).

Os seguintes resultados foram
obtidos:

A. Durante o bimestre chuvo-
so: do total de pocos instalados:
1,64% estavam quebrados e fo-
ram reparados no bimestre se-
guinte; 33,61% estavam secos e
64,75% apresentaram lencol frea-
tico. Desses ultimos: 13,89%
apresentaram pH inferior a T,
69,44% com pH entre Te 8 e
16,67% com pH superior a 8. No
periodo, todos 0s pocos apresen-
taram CE inferior a 2 mmbhos.
cm~'. Dos pogos com lencol frea-
tico, 58,23% estavam com nivel
de agua inferior a 1,5 m da su-
perficie, sendo a profundidade
media de 1,45 m.

B. Durante o bimestre seco:
do total de pocos instalados:
1,19% estavam quebrados e fo-

ram reparados no bimestre se-
guinte; 34, 78% estavam secos e
64,03% apresentaram lencgol frea-

" tico. Desses ultimos: 0,62% apre-

sentaram pH inferior a 7; 67,90%
com pH entre 7 e 8 e 31,48% com
pH superior a 8. No periodo,
93,83% apresentaram CE infe-
rior a 2 mmhos. cm™; 3,70%
com CE entre 2 e 4 mmhos. cm™!
e 2,47% superior a 4 mmbhos.
cm~—'. Dos pogos com lencol frea-
tico, 59,88% estavam com nivel
d’agua inferior a 1,5 m da super-
ficie, sendo que a profundidade
média foi de 1,52 m.

Nos anos ‘subseqiientes, foram
observadas alteracdOes dos resul-
tados obtidos em alguns pontos
localizados nos solos aluviais. O
solo modal que ocupa O terco
médio inferior da encosta, Pod-
zolico Vermelho-amarelo, nao
tem apresentado maiores altera-
cOes, devido apresentar topogra-
fia com gradiente de declive
entre 2 e 5%.

O manejo cultural e da agua
de irrigacao nos Podzodlicos ver-
melho-amarelo merecem especial
atencao, devido a inerente sus-
ceptibilidade a erosao desses so-
los e a presenca do horizonte
B-textural, com condutividade
hidraulica subsuperficial inferior
a superficial. O uso da dgua de
irrigagao em excessO nesses SO-
los pode propiciar problemas
nos aluvides nas dareas mais bai-
xas, adjacentes aos drenos natu-
rais, rios Sao Desidério e grande.

A leitura da altura do lencol
freatico € feita no intuito de se
fazer a rede de fluxo e melhor
orientar a disposicao de drenos
a serem implantados.

A condutividade elétrica € uma
medida indireta do teor de sais.
Sendo o problema detectado no
inicio, o solo € geralmente salino
e pode ser recuperado com sim-
ples lavagem. A qualidade dos
sais deve ser determinada, e ve-
rificado o sal predominante.
Quando o problema € detectado
tardiamente e houver predomi-
nancia do sodio (porcentagem
de saturagdo de sodio superior
a 15), o solo € sodico ou salino-
sodico e a sua recuperagao
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requer cuidados. especiais; e é
geralmente 1nv1ave1 econormca—
mente.

Artamal
A grande validade de ,Se acoms-
panhar a variagao da concentra:
¢ao de sais no solo, mesmo.que
de forma indireta, € a prevencao
do processo de acumulagio de
sais. Na verdade, pouco se sabe
sobre a recuperacao de bioestru-
tura dos solos apo6s a dessodifi-
cacao. As pesquisas estdo mais
relacionadas aos aspectos quimi-
cos do que fisicos.

CONCLUSOES

a) De modo geral, os solos
que apresentam o lencol freatico
com menos de 1,5 m da superfi-
cie, no periodo seco, esta pro-
penso a acumulaciao de sais na
rizosfera. 38,34% dos pogos en-
contram-se nessa situacao, o que
pode ser extrapolado em termos
de 4area, totalizando 860,67 ha;

b) O acompanhamento dc
comportamento da variacdo da
concentracao de sais no solo,
mesmo que de forma indireta, €
uma técnica de razodvel eficién
cia para prevenir problemas
maiores de salinizagdo e sodifi
cacao dos solos, pois detecta @
problema no inicio;

¢) Algumas areas ja foram
identificadas como focos de sali
nizacdao, necessitando um siste
ma de drenagem mais eficiente
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