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DISPONIBILIDADE DE NITROGENIO A CULTURA DE FEIJAQ
IRRIGADO SOB SEMEADURA DIRETA

DOURADO NETO, D.'7; CARVALHO, E.A. de?; MANFRON, P.A.27; FRIZZONE, J.A.*7;
PILAU, F.G5; BONNECARRERE, RA.G*7

RESUMO: No sistema de semeadura direta (SSD), foi avaliada a disponibilidade de nitrogénio na
produgéo de feijdo. O tratamento T disponibilizou nitrogénio através do solo, o T,, através da inoculagao
das sementes com Rhyzobium leguminosarum bv. Phaseoly (RL), imediatamente antes da
semeadura, 0 Tl através da inoculagdo das sementes com RL e da adubagéo nitrogenada em cobertura
(60 kg ha?), utilizando nitrato de aménio (NA), o T, através da inoculacéo das sementes com Co
(cobalto) e Mo (molibdénio), o T, através da inoculagcdo das sementes com Co e Mo e da adubagéo
nitrogenada em cobertura, o Ty através da inoculagdo das sementes com Co, Mo e RL, 0 T, através
da inoculagio das sementes com Co, Mo e RL e da adubag&o nitrogenada em cobertura, o T, através
de adubag#o nitrogenada em cobertura e o T, através da adubacdo mineral na semeadura com NA
e da adubacio nitrogenada em cobertura. A adi¢do de Co e Mo a semente, a inoculagdo de sementes
com Rhyzobium leguminosarum bv. Phaseoly e a adubac@o nitrogenada em cobertura constituem
uma alternativa, no sentido de disponibilizar nitrogénio para a cultura de feijdo comum dentro do
sistema de semeadura direta. A adubacio nitrogenada na semeadura inibiu a nodulagdo com rizébios
(nativos efou inoculados) e, quando aplicada em cobertura, aumentou a produtividade. O SSD manteve
o teor de maléria organica no solo, mas n&o foi eficiente para suprir totaimente a demanda da planta
por nitrogénio. A pratica da inoculagdo da semente com Co, Mo e rizébio, quando comparada a
aplicacdo de N na semeadura e em cobertura, propicia aumento na produtividade de gréos.
Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, inoculagdo de sementes, Mo, Co.

NITROGEN AVAILABILITY TC IRRIGATED COMMON BEAN CROP

SUMMARY: The common bean crop nitrogen (N) availability was evaluated under no tillage systems.
The treatment T, supplied nitrogen from the soil, the T, supplied N through the seed inoculation prior to
sowing with Rhyzobium leguminosarum bv. Phaseoly (RL), the T, through the seed inoculation with RL
and N in top dressing with 60 kg ha' of nitrate of ammonium (NA), the T, through seed application of
Co (cobalt) and Mo (molybdenum), the T, through seed application of Co and Mo and N in top dressing,
the T, through seed inoculation with RL and Co and Mo application, the T, through RL seed inoculation,
Co and Mo application and N in top dressing, the T, through using N in top dressing and the T, supplied
N using NA in the sowing and in top dressing. The number of nodules, roots, nodules and aerial part
dry mass, number of pods and grains, and the mass of 100 grains, the plant N content, the N utilization
index and grain yield were evaluated. The Co and Mo application, the seed inoculation with RL, and the
N fertilization in top dressing were an option to soil N availability for common bean crop under no
tilage system. The N fertilization at sowing date inhibited RL nodules formation (natives and/or
inoculated), and when applied in top dressing, increased the productivity. The tillage system was efficient
in the maintenance of the organic matter on the soil, but it was not efficient enough to supply the total
demand of the plant for nitrogen. The RL inoculation practice and Co and Mo application allowed the
grain productivity increment, when compared to N at sowing date and in top dressing.

Keywords: Phaseolus vulgaris, inoculation of seeds, Mo, Co.
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INTRCODUCAO

Um dos fatores que mais limitam a produtividade
do feijoeiro é a baixa disponibilidade de nutrientes,
sobretudo fosforo e nilrogénio, nos solos agricolas.
Embora a adubagio nitrogenada seja recomendada para
essa cullura, alguns autores consideram que ela pode
nio ser economicamente viavel, em razdo de o custo de
intervencdo ser superior & perda de receita bruta, quando
o rendimento de grios e o prego de venda sio baixos
(Silva et al., 1976; Centro Internacional de Agricultura
Tropical - CIAT, 1978; Vargas, et al., 1991).

Desde 1970, o sistema de scmeadura direta (5SD)
vem sendo utilizado no Brasil com significativa
contribuigéo para o controle da erosdo (Mondardo, 1978,
Derpersch et al., 1986; Blevins et al., 1997) e para o
aumento da matéria organica do sclo (Sidiras & Pavan,
1994; Thomas, 1990; Kinsela, 1997). A adigdo de cobaito
(Co) e de molibdénio (Mo) & semente e a inoculagdo da
semente com Rhyzobium auxiliam a fixagdo bioldgica
de nitrogénio (FBN) pela cultura de feijdo no SSD,
constituindo um importante fator para viabilizar
economicamente o sistema de producédo e,
conseqiientemente, para incrementar a renda do
produtor. O desenvolvimento de métodos e de sistemas
de produciio que minimizem o uso do nitrogénio mineral e
maximizem a producio deve serincentivado. Este estudo
foi reclizado com o objetive de avaliar a disponibilidade de

nitrogénio, no $SD para a produgdo de feijdo.

Toinla 1 - Propriedades quimicas do solo.

MATERIAL E METODOS

O Experimento foi instalado em area pertencente
4 Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” ~
Universidade de S&o Paulo - ESALQ/USP, localizada no
municipio de Piracicaba — SP (latitude: 22° 42' 30" S;
longitude: 47° 38' 30" W; altitude: 546 m). As médias
anuais de precipitagdo pluvial, de temperatura e de
umidade relativa do ar sdo 1370 mm, 23,5°C e 70-80%,
respectivamente.

As parcelas foram constituidas de seis linhas
(espagadas em 0,5 m entre si) de 5 m de comprimento
por 3 m de largura. O preparo do solo foi realizado a
partir da dessecagio das plantas daninhas, utilizando-
se o herbicida Glifosate (3,0 L ha' do produto
comercial). A semeadura foi realizada manualmente,
em 24 de agosto de 1999, utilizando-se o cultivar Pérola
(grupo Carioca), obtenda-se um estande final de 12
plantas por metro linear. O delineamento experimental
foi em blocos ao acaso, com nove tratamentos e quatro
repetigdes. O sistema de semeadura direta vem sendo
utilizado na area experimental desde 1993, nédo
recebendo, nesse periodo, nenhum tipo de inoculante.
O solo local é classificado como Latossolo Vermelho,
de textura argilosa, e realizou-se a andlise quimica,
para fins de fertilidade, de amostras obtidas na camada
de 0,0 a 0,2 m (Tabela 1).

Ao pHem Mo P{resina) K Ca Mg H+AI SB T \%
) CaCl, gdm® mgdm?> mmol.dm™ %
1994 4,8 20 25 3,6 35 15 47 54,6 101,6 54
1995 5,5 33 44 5,1 34 12 31 51,1 82,0 61
1996 5,2 19 30 2,7 46 16 28 64,7 92,7 70
1997 5,0 20 29 3,6 51 23 28 77,6 105,6 73
1998 5,2 18 34 57 41 14 31 60,7 91,7 66
1999 5,8 22 21 54 54 29 35 88,4 123,7 72
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Todos os tratamentos foram adubados na
semeadura com 80 kg ha'de PO, (superfosfato simples)
e 50 kg ha' de ICO (cloreto de petassio) como adubagdo
de manutengio, sendo a adubacgdo nitrogenada em
coberiura realizada 25 dias ap6s a emergéncia das
plantas (estédio fenolégico V,). A descrigdo dos
tratamentos utilizados (formas de fornecimento de
nitrogénio as plantas) esta naTabela 2.

A incculagio das sementes foi realizada momentos
antes da semeadura, numa concentragdo minimade 10°
células viaveis por grama de turfa. Durante o
desenvolvimento da cultura, foram realizados duas
aplicagdes de flex (fomesafen) (0,25 L ha' de p.c.), visando
ao controle, principalmente do picédo preto e tratos
fitossanitarios, visando ao controle de pragas (mosca
branca, acaro branco, cigarrinhas e vaguinhas) e doengas
(mancha angular, antracnose), gue ocorrem na cultura
de feijdo na regido.

O experimento foi efcluado em regime de imigagao,
empregando-se sistema de pivd central, com seu controle
realizado de acordo com a metodologia descrita por

Frizzone et al., 1982. Por ocasido do florescimento

(estadio fenolégico R6), foram avaliadas as seguintes
variaveis: (a) massa seca vegetal, avaliada em 12 plantas
coletadas ac acaso na parcela. Folhas, ramos e raizes
foram lavadas com agua destilada e secas em estufa
com circulagéo forgada de ar a temperatura de 60-70°C,
até a massa constante; (b) teor de nitrogénio na planta,
utilizando as 12 plantas oriundas da determinacéo do
material seco, que foram moidas em moinho tipo Willey
e submetidas a digest&o sulftrica (Sarruge & Haag, 1974),
procedendo-se a destilagdo em destilador de nitrogénio
microkjeldhal; (c) nimero de nddulos por planta,
determinado através da contagem manual de nodulos
em 6 plantas por tratamento.

Na colheita (ponto de maturidade fisiologica das
plantas), foram coletadas todas as plantas na area de
cada parcela para a determinagdo de: (a) numero de
vagens por planta; (b) nimero médio de gréos por
vagem; (c) rendimento de grdos, transformando-se a
massa de grios obtidos para kg ha' (umidade de 13%),
(d) massa de 100 gros, coletada ao acaso, em duas
amostras de 100 gréos por parcela, (e) massa seca das

raizes, avaliada em 12 plantas coletadas ao acaso em

Tabela 2 - Descrigio dos tratamentos, especificando o produto comercial (Rhyzobium leguminosarum bv. Phaseoly

- RL, nitrato de amdnio — NA — na semeadura — S - e em cobertura - C), a dose e o sistema de

produciio (convencional - SC, semi-organico - SSO - e Jow input - SLI).

Aplicagao Dose
Tratamento semenie solo g por 50 kg de kg ha' de N Sistema
semente
Ty Testemunha - - SC
T2 RL 400 - SSO
Ts RL NA 400 60 (C) SLI
Ta Co-No 116,7 - SSO
Ts Co-Mo NA 116,7 60 (C) SLI
Ts RL+Co-Mo 400+116,7 - SSO
T; RL+Co-Mo NA 400+116,7 60 (C) SLI
Ts - NA - 60 (C) SC
Ty - NA - 20 (8)+60 (C) SC
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parcela. As raizes foram lavadas com agua destilada e
s~cas em estufa com circulagéo forgada de ar, a
temperatura de 60-70°C, até a massa constante, e (f)
massa seca dos nodulos, avaliada em 6 plantas por
parcela. Os n6dulos, apds a contagem manual, foram
secos em estufa com circulagdo forgada de ar, a
temperatura de 60-70°C, até a massa constante. O
delineamento experimental utilizado, bem como 0
esquema de andlise de variancia empregado foram
descritos por Gomes (1976), utilizando-se, para a
comparagdo de médias, o teste de Tukey, no nivel de
5% de probabilidade.

Do resultado obtido na analise foliar (estadio
fenoldgico R), o teorde nitrogénio na planta (Tn,gkg") e
amassa seca da parte 1érea (MSpa, g pl') foram utilizados
para ¢ célculo do ind’ e de utilizag@io do nitrogénio (IUN,
95). O IUN ¢é arelagéo entre a massa seca da parte aérea
¢ o leor de nitrogénio na planta, o qual pode ser relacionado
com o rendimento de graos. Para o célculo do IUN (%), foi
entio utilizada a equacéo 1.

MSpa.Tn

luN = MSraTn
10 M

RES!ULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da massa seca da parte aérea das

plantas, do teor de nitrogénio, e do nimero de nédulos

Dourado Neto et al.

encontram-se na Tabela 3. Houve diferenca estatistica,
no nivel de probabilidade de 10%, entre 0s tratamentos
testados para a produgdo de massa seca da parte aérea.
As maiores médias foram obtidas nos tratamentos T,,
T, T, T,, estatisticamente iguais, diferenciando-se dos
demais tratamentos, T,, T, T, T,, T, que também foram
estatisticamente iguais entre si.

Dentre os tratamentos testados sem adubacéo
nitrogenada e sem cobertura (excluindo a testemunha T).
as maiores médias foram encontradas nos tratamentos
T, (semente inoculada com Co e Mo) e T, (semente
inoculada com RL, Co e Mo), e a menor meédia foi
encontrada no T, (semente inoculada com RL). Isso indica
que a inoculagdo da semente com Co e Mo atendeu a
demanda da planta por nitrogénio e proporcionou um
desenvolvimento superior ao dos tratamentos T, € T, que
receberam adubagcio nitrogenada, porém nao receberam
RL, Co e Mo (Tabela 3).

Os tratamentos T,, T, e T, foram adotados em
fungcdo de uma significativa parcela de produtores
brasileiros utilizarem essa préatica para o fornecimento
de nitrogénio a cultura do feijdo. Nesse caso, a massa
seca da parte aérea no tratamento T,, que recebeu
adubag3o nitrogenada na semeadura e em cobertura, foi
igual a massa do tratamento T,, que nao recebeu nenhum
tipo de adubagéo nitrogenada. O feijoeiro sob 0

tratamento T, apresentou desenvolvimento semelhante ao

Tabola 3 - Massa seca da parte aérea (MSpa, g pl) do feijoeiro (cv. Pérola), teor de nitrogénio (Tn, g kg") na planta

e nimero de nodulos (Nn) por planta no florescimento (estidio fenolégico Ry), referentes aos nove

tratamentos. Piracicaba, SP. 1999.

Tratamento
Varidvel ‘Un T To Ts T4 Ts Te T Ts Ts
Mspa  gp’ 874" 866" 10,568° 13,69° 1357° 1159" 13,68° 10,64° 8,89°
T g kg’ 34° 34° 407 37° 38° 38° 36° 38" 36°
Nn* . 74™ 158*  100°  162° 627 165° 749 134® 3¢’

tunidade: #ratamentas: Tabela 2, Média seguida pela mesma letra nao difere estatisticamente entre si pelo teste de Tukey. * 5% e **10%

de probabilidade.

Engenharia Rural, v.14, (nico, 2003



Dispenibilidade de nitrognio & vultura de feijdo irrigado 25

dos tratamentos que receberam adubagio nitrogenada
(T,eT,), mas cujas sementes nio foram inoculadas com
Ri., Co e Mo. Issomosira que 0 desenvolvimento da planta,
sob o tratamento T, foi devido ao fornecimento de N pelo
solo, através do sistema de semeadura direta adotado.

Nota-se que os tratamentos que tiveram o0s
melhores resultados para o rendimentos de graos iy
T, ¢ T, também tiveram os melhores resultados para a
massa seca da parte aérea. Observa-se, nesses
tratamentos (T, T,, T, e T), que todos receberam
aduhacio nitrogenada em cobertura, exceto os
tratamentos T, e T, sugerindo que a adubacgéo
nitrogenada em cobertura pode ser suprimida, quando a
semente for inocculada com Co € Mo.

Destaque deve serdado a forma como foi fomecido
o molibdénio. Amane et al. (1994) forneceram molibdénio
via foliar. Neste estudo, o fornecimento foi através da
inoculacdo da semente, imediatamente antes da
semeadura. Nos tratamentos T,, T, T, que tiveramem
comum a adubagio nitrogenada em cobertura, as maiores
médias para a massa seca da parte aérea forani obtidas
nos tralamentos T, e T,, destacando-se ainoculagéo com
Coe Mo.

Com relagio ao teor de nitrogénio na planta, nao
foi observada diferenga estatislica entre todos 0s
wratamentos, indicando que esse elemento ndo foi
limitante ao crescimento e ao desenvolvimento da planta.
O tratamento T, sem adubagéo nitrogenada e sem
inoculaciio apresentou teor de nitrogénio acima do nivel
critico de 20 g kg (Ambrosano et al., 1996), indicando
que o estabelecimento da simbiose com estirpes nativas
¢ a adogdo do SSD foram suficientes para atender a
parie da demandada planta por nitrogénio, mas nao foram
suficientemente eficientes para garantir a produtividade

nayima da variedade cultivada cstudada. Isso indica que
a maior disponibilidade de N para a planta ocorre através

da adogio de praticas culturais que melhoram a fertilidade

do solo, e ndo propriamente da melhoria da relacdo
simbidtica entre a planta e o rizébio. Phia & Munns (1987),
comparando o efeito da inoculagdo de estirpes nativas ¢
selecionadas em feijdo em casa-de-vegetacdo,
verificaram que nenhuma das variaveis de producéo e de
fixagao biologica de nitrogénio (FBN) avaliadas foram
afetadas negativamente pelas estirpes nativas, indicando
que o baixo desempenho dos feijoes cultivados no campo
n&o pode ser atribuido ao efeito da competicdo com as
estirpes de rizobio nativo pelos sitios de nodulacéo na
planta. Assim, a nodulagéo encontrada no tratamento T,
pode ser atribuida unica e exclusivamente as estirpes
nativas presentes no solo, € serviu como um excelente
parametro para identificar o efeito da inoculagéo entre 0S
tratamentos testados.

Considerando que na testemunha (tratamento T,),
houve nodulacdo, o aumento na quantidade de nodulos
encontrados nos tratamentos T,, T, e T, pode ser atribuido
ao efeito da inoculacdo com RL, Co e Mo. Nota-se que
houve uma reducdo na nodulacdo nos demais
tratamentos, em relagéo aos tratamentos T,, T, e T,. 552
redugdo é explicada pela adubagcio nitrogenada e pela
sua negativa influéncia sobre a nodulagio. O tratamento
T, que recebeu adubagco nitrogenada na semeadura e
em cobertura, apresentou em média 35,6 nOdulos per
planta, sendo essa a menor média entre os tratamentos
testados.

Na Tabela 4, sdo apresentados 0S resultados
referentes 4 massa seca das raizes e aos nodulos, ao
namero de vagens por planta, ao nimero de gréos por
vagem e ao rendimento de grios. Cabe salientar que
houve diferenca estatistica entre os tratamentos. Quando
a semente foi inoculada com Co e Mo (T,) ecorreu um
incremento na massa seca das raizes, da ordem 59%,
em relagéo a testemunha (T)). Quando a semente foi
inoculada com Co e Mo e recebeu adubagéo nitrogenada

em cobertura (T,), o incremento da massa seca das
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Tabeia 4 - Massa seca de raizes (MSr) e de nédulos (MSn), nimero médio de vagens por planta (Nv) e de gréos por

vagem (Ng), massa de 100 gréos (M, ) e rendimento de gréos (Rg) do feijoeiro, cv. Pérola, inoculado

com Rhyzobium leguminosrum bv. Phaseoly, Co e Mo nos diferentes tratamentos.

Tratamento
Vaiidvel 'Un ar T, Ta Ts Ts Te Ty Ts To
MSr Wpr' 115 1,397 149 1,83° 193 133 203 1 77 1,78
MSN  Ymgpl  89,9° 1307 165°  164,9* 37,4° 1620 232¢  119,0°  32,1¢
Nv Sygpl'  6,8™ 6,3 73 108 92 83 95® 77 8,0
Ng ®qrvg? 6,1 6,2° 6,0° 6,3 6,4° 6,0° 6,6° 57 57°
Mioo g 3276°  3205°  3264° 32,08° 3279° 3264° 3280° 3274° 3150°
Rg kgha' 30627  2028° 3322 3626™  3670° 3616 36917 31937  3493%

unidade; 2ratamentos (Tabela 2); *g.planta; *mg.planta™; svagens.planta™’; °grdos.vagem’. Médias seguidas de mesma letra nao diferem

estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey em 5% de probabilidade.

raizes foi de 67% em relagdo a T,. Quando a semente foi
inoculada com Co e Mo mais Rhyzohium e recebeu
adubagio nitrogenada em cobertura (T,), o incremento
foi de 76% emrelagdo a T,. O destaque deve serdado a
presenga do Co e Mo nos estadios iniciais de
desenvolvimento da cultura.

A massa seca dos nddulos (MSn) estd numa relagéo
direta com o nimero de nédulos na planta, que, por sua
vez estd numa relagdo inversa com a adubagao nilrogenada.

Observam-se, nos tralamentos T, T, e T, 0s
maiores valores de MSn (130,7; 164,9 e 162,0 mg pi),
que, por sua vez, tiveram maior nimero de nodulos
(157,70, 161,65, 164,60) e ndo receberam adubacao
nitrocenada. O nimero de nédulos ndo significa
naeostanamente maier quantidade de N fixado na planta

ja que a quantidade de nddulos nio é diretamente

pronorcional ao acumulo de N na planta, reforgando a

i loiadaque a FBM pelo feijoeiro ndo é linear.

Isso reforga a idéia de que a atividade da
piironenase é um processo flexivel, que se ajusta a
Jdemmenda da planta por N, e que aquantidade de N, fixada
esta mais relacionada a demanda da planta por N do que
aintrinseca capacidade do rizébio em fixar N, (Mengel,
1994). Assim, se o solo atender a demanda da planta
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por nitrogénio, esta podera utilizar primeiramente 0 N
disponivel no solo e, posteriormente, flexibilizara o sistema
em busca de N, que podera vir da simbiose entre a planta
e o rizobio. Considerando que o numero de gréos por
vagens e a massa de 100 gréos (semente botanica) foram
estatisticamente iguais nos diferentes tratamentos, 0
namero de vagens por planta ¢ a varidvel responsavel
pela diferenca, obtida nos diferentes tratamentos, entre
rendimento de graos, coincidindo com 0s tratamentos
que tiveram maior biomassa na raiz e na parte aérea
(Tabelas 3 e 4).

As boas condi¢des do solo e as estirpes nalivas
de rizobios foram suficientes para suprir parte das
necessidades da planta por nitrogénio, porém néo
garantiram a produtividade méximada variedade cultivada
utilizada. O teor de nitrogénio, oblido através da diagnose
foliar em todos os tratamentos, esteve acima do nivel
critico, o que penmite concluir que esse elemento nao foi
limitante, seja para o desenvolvimento da planta, seja
para o rendimento de grdos. Nota-se que 0s tratamentos
que atingiram os maiores rendimentos apresentaram
também os maiores indices de utilizagdo de nitrogénio,
obtidos pelo teor de nitrogénio fixado, presentes na

massa seca da planta no periodo de florescimento.
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Alinha delend@ncia da curva (Figura 1), caso fosse
significativa, indicaria que o {UN tem uma correlagio
posiliva com o rendimento de graos, sugerindo que
maiores teores de N fixados no florescimento poderdo
resullar em maiores rendimentos. Nota-se, na Figura 1,
que os tratamentos T, T,, T,, T, ¢ T, tiveram as maiores
médias para rendimento de griios e que o IUN do T, foi
de 50,00%; T,, de 52,04%;do T,, de 51,06%; do T, de
44,47% € do T, de 32,73%, sendo obtidauma médiade
46,06% para os tratamentos.

Se considerarmos que o IUN é o produto entre a
massa seca da parle aérea e o teor de nitrogénio na
planta, fica claro que a planta estd numa dependéncia
direta da biomassa da parte a¢rea para ter um alto IUN,
o que pode possibilitar um maior rendimento de graos.
Assim, o desenvolvimento inicial da planta nos estadios
fenoldgicos (V,aR,) ¢ de fundamental importancia para
atingir o estadio fenologico R, (florescimento), com alta

biomassa da parie aérea.

60
o0 /’7”/#

40 ’///’ T6 17
30

Pz
= TY
20 IUN = 0,097}_._39 - 306,07
r=0,94
10
0

T T T T

3450 3500 3550 3600 3650 3700 3730

Rg

Fieura 1 - Indice de utilizagio de nitragénio (IUN, %)
(valormédio: 43,05%) e rendimento de graos
(Rqg, kg.ha') observados nos diferentes
tratamentos.

COIOT LI
CNCLUSAD

Pela evidéncia dos resultados alcangados, conclui-
s¢ gue: (@) a adigdo de Co e Mo a semente, ainoculagio
de sementes com Rhyzobium leguminosarum bv.

Phaseoly e a adubacdo nitrogenada em cobertura
constituem uma alternativa no sentido de disponibilizar
nitrogénio para a cultura de feijio comum, dentro do
sistema de semeadura direta; (b) a adubac&o nitrogenada
na semeadura inibiu a nodulagdo com rizébios (nativos
e/ou inoculados) e, quando aplicada em cobertura,
aumentou a produtividade; (c) o sistema de semeadura
direta foi eficiente na manutengdo do teor de matéria
organica no solo, mas néo supriu totalmente a demanda
da planta por nitrogénio; (d) a quantidade total de
nitrogénio fixada na planta esta mais relacionada a
dependéncia de sua demanda por Ndo que a capacidade
do riz6bio em fixar nitrogénio e (e) a prética da inoculagdo
da semente com Co, Mo e rizébio, quando comparada &
aplicacdo de N na semeadura e em cobertura, propicia

aumento na produtividade de gréos.
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