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A fertirrigacdo, ou aplicacéo de
fertilizantes pela agua de irrigacdo, tem
sido bastante e frequentemente
discutida em varias publicacfes e
revistas. Devido a isso, € comum usar o
termo fertirrigacdo como sindnimo de
quimigacédo. Isto ndo é correto, pois,
por definicdo, quimigacao é a aplicacao
de produtos quimicos via agua de
irrigacéo, incluindo herbicidas,
inseticidas, fungicidas e fertilizantes.

INFORME TECNICO PUBLICITARIO

Quimigacao

A fertirrigacdo, portanto, é parte da quimigacao.
Outro fato comum é a afirmacao incorreta de que a
quimigacdo s6 pode ser utilizada via pivo central ou
movimento linear. H& véarios trabalhos em literatura
que mostram a aplicacdo de herbicidas, inseticidas,
fungicidas e nematicidas em sistemas de irrigagao
localizada e também na irrigagdo por superficie. Evi-
dentemente, os sistemas por aspersao permitem a
aplicacdo de produtos foliares (contato e sistémico) e
de solo, enquanto os demais permitem apenas a
aplicacdo daqueles produtos, cujo alvo é o solo.

O uso da quimigacdo, no mundo, tem crescido
significativamente pelas suas vantagens, mas o prin-
cipal atrativo para o produtor € o menor custo de
aplica¢do (Schmidt & Dourado Neto, 2003), quando
comparado a outros métodos. Pelo Quadro 1, obser-
va-se uma economia potencial da quimigacdo de
US$4,29 por aplicacéo e por hectare, se usarmos esse
valor em um possivel ciclo anual de culturas (Quadro
2), obteremos uma economia anual por hectare de
US$214,50, valor que por si seria suficiente para o
pagamento do custo de financiamento do pivd, por
exemplo (extraido de Schmidt & Dourado Neto, 2003).

QUADRO 1

Custos comparativos (US$.ha') da quimigacéo versus convencional, por hectare, para um pivd de
101/ha com altura manométrica de recalque de 60m e eficiéncia de 65%

US$.hat
Energia Motobomba 1,11
Motorredutores 0,08
Aguat! 0,19
Depreciacao do piv6? 0,80
TOTAL DO PIVO 2,18
Custo Total Trator + Pulverizador?® 6,47

(1) Custo da agua de R$ 0,01. m™

(2) Vida util de 15 anos; 50 irrigagdes e 50 quimigacdes por ano; custo do pivd US$ 1.200,00.ha (parte aérea)
(3) Hora maquina.ha, incluso custo fixo e operacional.

QUADRO 2
Possivel economia no custo de aplicagdo em um ciclo anual de culturas com o uso da quimigacao
Cultura Namero de aplicacdes* Ciclo da cultura (Dias) Economia (US$.ha?)
Milho 8 120 34,32
Feijao 10 90 42,90
Batata 322 120 137,28
TOTAL 50 330 214,50

(1) Inclui fertilizantes, herbicidas, fungicidas e inseticidas.
(2) Nazareno, N.R.X., et al. 1995.
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No Brasil, embora o crescimento também seja
significativo, a tecnologia ndo atinge o seu potencial,
em face de alguns mitos criados ao longo dos anos,
causados pela falta de informacgéo do usuario.

O primeiro desses mitos é em relagdo a conta-
minacao ambiental.

Como toda atividade humana, também a
quimigacdo apresenta um potencial de contamina-
¢do do ambiente, se ndo forem tomados alguns
cuidados. No Brasil, o principal risco decorre do uso,
ainda predominante, da sucgao para injecao de pro-
dutos. Nesse sistema, o produtor deriva uma tubula-
¢ao de pequeno diametro associado a um tanque de
armazenamento na sucg¢do da bomba de irrigacao,
que entdo succiona o produto paradentro daadutora.
Embora de baixo custo e relativamente eficiente, esse
método apresenta um altissimo risco de contamina-
¢ao do manancial hidrico, pois qualquer interrupgéo
de funcionamento da motobomba fard com que toda
a agua, presente na tubulacédo entre a motobomba e
avalvula de pé (inexistente em muitos projetos) reflua
para dentro da agua. Cabe salientar que, nesse caso,
j& ndo temos mais agua, mas sim calda do produto
que se esta injetando. Podem ainda advir outros
prejuizos como os causados pelo efeito corrosivo que
alguns produtos podem ter sobre os componentes da
motobomba, diminuindo sua vida util e eficiéncia,
com consequiente aumento nos custos.

Diante dos riscos ambientais, 0 uso da suc¢ao
para injecdo de quaisquer produtos deveria ser defi-
nitivamente banido da agricultura irrigada, usando-
se, para isso, meios legais cabiveis para puni¢do dos
infratores. A alternativa é a inje¢éo na base do pivd ou
no inicio das linhas de derivagao (asperséao e localiza-
da), mediante o uso de bombas dosadoras-injetoras.
Além disso, o uso de véalvulas de retencdo, que impe-
¢am o refluxo para junto da fonte de agua e disposi-
tivos de intertravamento elétrico entre a motobomba
de irrigacdo e a bomba dosadora-injetora, reduz o
potencial de impacto ambiental a niveis bastante
aceitaveis (detalhes dos dispositivos de seguranca
podem ser obtidos em Costa et al., 1994). Esses
dispositivos deveriam fazer parte obrigatéria dos
equipamentos instalados, uma vez que pelo forte
apelo econdmico, em algum momento, o usuario ira
fazer uso da quimigacao.

Outro aspecto relacionado com o meio ambiente
bastante questionado é a deriva causada pela
quimigacdo. Deriva é, por definicdo, o desvio da
trajetdria de particulas (gotas), liberadas pelo proces-
so de aplicacdo, de seu alvo original (Matuo, 1990).
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Tamanho da gota formada, condi¢gBes ambientais e
composicdo quimica sdo os principais fatores que
determinam o risco de deriva. A quimigacdo é a
tecnologia de aplicagdo que menor risco de deriva
apresenta, e essa restringe-se, no maximo, a cerca de
30 m do ponto de emissédo da gota (SPRAY DRIFT TASK
FORCE - EPA, 1997b), e apenas quando a posi¢ao do
pivd coincidir com a diregdo predominante do vento.
Nas demais posicdes, havera a chamada endoderiva,
pois a gota formada caira dentro da area cultivada. O
uso de dispositivos que aproximam o emissor do alvo
(pendurais), associado ao ndo uso do canh&o termi-
nal e a aplicagdo noturna, diminui consideravelmente
o risco potencial de deriva em quimigacéo.

O outro mito é emrelacéo a lavagem do produ-
to das folhas.

Esse pensamento decorre do fato de a maioria dos
sistemas de irrigagdo ser dimensionada para uma
lamina minima de 4 mm ou 40 mil L.ha. Essa lamina
é a maxima evapotranspiracdo para a maioria das
culturas em seu estadio fenoldgico de maior deman-
da hidrica, geralmente o florescimento, para a maio-
ria das regides brasileiras. Segundo Fancelli & Doura-
do Neto (2000), a partir de um volume de calda de 2
mil L.ha?,o indice de eficiéncia de aplicacdo comega
a reduzir significativamente, e a argumentacéo para
tal é que as folhas tém uma capacidade de retencao
de &gua limitada pela arquitetura da planta, estadio
fenoldgico e suas caracteristicas morfoldgicas (pre-
senca de pélos e cera, por exemplo).

No entanto, desde a década de 70, varios traba-
Ihos mostram a eficiéncia de produtos foliares aplica-
dos via quimigacédo, tanto por pivd, como por asper-
sdo convencional (em alguns casos superiores a apli-
cacdo convencional). H4 também vérios casos de
insucesso citados. A pergunta evidente é: qual a
diferenga entre os casos de sucesso e 0s de insucesso?
A resposta esté nas propriedades fisico-quimicas dos
produtos, o que foi observado e comentado por
Young (1980) e Young et al. (1984), que também
comentam o papel das formulagdes dos pesticidas na
eficiéncia deles, quando quimigados.

Uma molécula para ser quimigével precisa ter
simultaneamente: baixa solubilidade em &gua com
alta estabilidade; alta solubilidade em solventes orga-
nicos; ndo pode ser corrosiva ao equipamento, ou
seja, sdo moléculas com caracteristicas lipofilicas,
com afinidade por 6leo, isso para o caso dos pesticidas.
Para os fertilizantes, as principais caracteristicas dese-
javeis sdo as mesmas de produtos hidrofilicos: alta
solubilidade em &gua, alta concentragdo com baixo
nivel de impurezas; serem compativeis; ndo forma-
rem precipitados; ndo serem volateis; terem facilida-
de de manuseio. Para ambos os casos, 0s produtos
ndo podem ser corrosivos ao equipamento (Costa et al.,



1994; Schmidt, 2003; Schmidt & Dourado Neto, 2003).
A principal diferenca é que, se quer, para 0s
pesticidas, a formagéo de uma emulsdo ao longo da
tubulacéo, enquanto que para os fertilizantes, dese-
ja-se uma solucdo. Emulsdo é a mistura por meios
mecanicos e/ou quimicos de duas substancias nao
misciveis entre si (6leo e agua, por exemplo), enquan-
to que solugdo é a mistura de duas substancias
misciveis entre si (agua e sal ou agua e alcool), sem a
necessidade da interferéncia de outros meios.

A formacgao de uma emulséo no interior da tubu-
lacdo cria duas fases distintas, uma de 6leo e uma de
agua. Esse aspecto é fundamental para a uniformida-
de de distribuicdo do produto ao longo da linha de
um pivd ou de uma linha lateral e varios sdo os
aspectos que influem nessa uniformidade. E claro
que, se a distribuicdo de dgua néo for uniforme, a de
produto também n&o podera ser.

Deriva em quimigacao

A gota, em um processo de pulverizacao, é forma-
da pela passagem sob pressdo de um liquido por um
orificio. O diametro do orificio, associado a pressao,
ird determinar o tamanho da gota formada. O indice
que define esse tamanho é conhecido como Didametro

Mediano Volumétrico (DMV), geralmente expresso
em micrémetros ((M), e que nada mais é que o
diametro da gota que divide o volume pulverizado em
duas partes iguais, ou seja, uma metade é constituida
por gotas maiores que o DMV e, a outra metade, por
gotas menores que o referido valor.

A trajetoria da gota é fungdo de sua duragdo no
meio, ou o tempo que leva entre o ponto de emissdo
até o seu alvo. Esse tempo, por sua vez, é fungdo do
seu tamanho (DMV), das condicBes climaticas (tem-
peratura, umidade relativa do ar e vento) e de sua
composic¢do quimica. Por essa informacéo ja é possi-
vel dizer que sistemas que utilizam aspersores de
impacto (mais susceptiveis a vento) deverdo apresen-
tar um percentual maior de deriva.

Em uma aplicagdo, principalmente de produtos
foliares, busca-se sempre uma boa uniformidade e
cobertura. Isso é determinado pela relagdo volume
superficie relativa, quanto menor a gota maior é a
superficie relativa, porém menor é a duragéo da gota
no meio. Em aplicagdes convencionais, o DMV que
atende a ambas as situagdes situa-se entre 140 e 250
pm. Os fabricantes de bicos buscam produtos que
produzam espectro de gotas em que o diametro
inferior a 140 um represente menos que 1% do
volume total aplicado. Ora, para pivds, o DMV das
gotas de agua formadas é de 3 mil pm (3 mm) nos
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pivos de alta pressdo e 1.690 um (1,69 mm) nos de
baixa pressdo. Portanto, cerca de 15 vezes maior que
o DMV critico. O percentual de gotas com diametro
abaixo do critico no espectro formado é, de 0,3%,
segundo a SPRAY DRIFT TASK FORCE - EPA, 1997, para
equipamentos de alta pressdo (DMV de 3 mil um), e
1,3% para os de baixa pressdo (DMV de 1.700 pm).

A gota grande formada tem uma trajetdria curta,
pois a sua maior massa sofre maior efeito da gravida-
de e menor efeito do vento. Calcula-se que o risco de
deriva em quimigacéo é menor que 30 m do ponto de
origem e, ainda, que este sé ocorre, quando a posi¢ao
do pivd (centro a ponta) coincidir com a dire¢do
predominante do vento, caso contrario, as gotas

FIGURA 1

Influéncia da velocidade do vento, altura dos emissores e presenca
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ou néo do canh&o terminal no risco de deriva em quimigacao.
(Adaptado de SPRAY DRIFT TASK FORCE - EPA, 1997)
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formadas cairdo dentro da &rea irrigada. Esse efeito
pode ainda ser minimizado pelo uso de pendurais
(bengalas) que aproximam o emissor do solo. Kohl
etal. (1987) recuperaram apenas 0,01% dos produtos
testados a 53 m do ponto de emissdo, quando
quimigados, confirmando o exposto anteriormente.
A Figura 1, obtida de SPRAY DRIFT TASK FORCE - EPA
(1997), ilustra o efeito da velocidade do vento, da
altura dos emissores e da presenga do canhdo termi-
nal na potencial deriva da quimigagdo. O indice na
coluna (adimensional) foi obtido ao se dividir a deriva
resultante por aquela considerada aceitavel, que no
grafico esté representada com indice igual a 1.

Os dados mostram, claramente, que a reducéo na
altura dos emissores através de pendurais (bengalas)
e o ndo uso do canhdo terminal, além da aplicacdo em
horarios com menos vento (a noite), minimizam muito
o risco de deriva em quimigacdo. Segundo a SPRAY
DRIFT TASK FORCE - EPA (1997), a quimigacdo é o
método de aplicagcdo que menor deriva causa.

Em termos de eficacia de aplicagdo, a criacdo de
duas fases faz com que acontecam alguns fenémenos
decisivos. O primeiro é que a gota de 6leo gerada ao
passar pelo emissor (aspersor, defletor etc.) tem cerca
de 20 (m de didmetro, muito abaixo do DMV critico
discutido no aspecto deriva, possibilitando uma exce-
lente cobertura do alvo folha. Por ser de 6leo, embora
pequena, essa gota ndo perde massa para 0 meio em
funcéo da pressdo de vapor d’agua. O segundo aspec-
to é que a cuticula presente na superficie das folhas é
constituida de ceras, portanto lipofilica, com maior
afinidade pela gota de 6leo que se esta aplicando.
Pelo fato de estarem em fases distintas, apesar do
grande volume de &gua aplicado pela irrigacéo, esta
ndo consegue arrastar (lavar) quantidade significati-
va de produto para o solo, como é a primeira impres-
sdo. Ha ainda um terceiro aspecto, mas que precisa
ser mais bem estudado, que é a formacdo de um
microclima sob o cone d’agua de um piv6 ou aspersor,
condigdo em que uma reducdo na temperatura e
aumento na umidade relativa por um tempo que se
estendera desde o inicio da irrigacdo num determina-
do ponto até o reequilibrio da condicdo com o meio
circundante. Essa microcondicéo devera favorecer os
mecanismos fisiolégicos de absorcdo de produtos
pelas folhas. Esses aspectos todos explicariam o por
qué de alguns trabalhos encontrarem, para uma
mesma dose do produto por hectare, niveis mais
elevados de residuos nas folhas de parcelas tratadas
por quimigacgéo, quando comparados aqueles encon-
trados em parcelas com aplicagdo convencional
(Wauchope et al.1991).

A formulagéo dos produtos comerciais existentes
é desenvolvida para permitir a dissolugédo uniforme e
estavel em um tanque de pulverizacédo convencional.
Para isso e para aquelas moléculas lipossollveis é




adicionado um surfactante a formulagdo, nesse caso
denominado emulsificante, e que tem a funcéo de
permitir a mistura do produto lipofilico com a &gua de
pulverizagdo. Pelo exposto anteriormente, fica evi-
dente que a presenca desse emulsificante ndo é
desejavel para a aplicagédo por quimigagdo, mas devi-
do ao alto custo do processo de registro de produtos
fitossanitarios no Brasil, dificilmente sera desenvolvi-
da uma formulagédo especifica para quimigacdo. Se-
gundo Young et al. (1984), a melhor formulagéo para
esse fim seria o produto técnico (ingrediente ativo)
dissolvido em um 6leo sem surfactante. Uma alterna-
tiva j& pesquisada seria a adicdo de um o6leo néo
emulsionavel (6leo de soja degomado ou de cozinha)
ao produto, numa proporgdo aproximada de 1,5: 1
(parte de 6leo: parte de produto). Essa proporgao
pode variar em fungdo do 6leo e do produto. Quando
injetada essa mistura na tubulagdo, a quantidade de
emulsificante presente no produto formulado comer-
cial ndo é suficiente para emulsificar a quantidade
adicional de dleo e, assim, o emulsificante associa-se
a fase agua, enquanto que o ingrediente ativo fica
retido na fase 6leo, criando-se a emulsdo desejada no
interior da tubulacdo. Evidentemente, ha algumas
perdas nesse processo, dai essa alternativa nao apre-
sentar a mesma eficacia que a formulagéo ideal
descrita anteriormente. Fica evidente que para a
injecdo de produtos com a utilizacdo desse conceito,
€ necessario o uso de bombas dosadoras-injetoras de

baixa vazao, que ndo requerem pré-mistura em agua.

Outro aspecto importante a mencionar é a
normatizacdo do uso da quimigacdo. No Distrito
Federal, foi proibida, por decreto, a quimigacdo em
funcé@o de uma contaminacéo de manancial, causada
por refluxo, devido ao uso da sucg¢éo por um produtor
desinformado. Tal atitude seria 0 mesmo que proibir
a fabricac@o e o uso de motocicletas em funcéo do
alto nivel de acidentes fatais causado por esse meio
de transporte. Sabe-se, que sdo causados por imperi-
cia e imprudéncia dos motociclistas. A normatizacdo
permitiria esclarecimentos técnicos aos usuarios, bem
como padronizacdo de equipamentos e elaboragéo
de legislacé@o pertinente com a fiscaliza¢&o por parte
dos 6rgdos competentes.

A proépria legislacdo de registro de produtos
fitossanitérios, a chamada Lei dos Agrotoxicos, Lei n®
7.802/89, e os decretos complementares ndo apre-
sentam nenhuma mencéo especifica a quimigagao.
Os produtos hoje com registro para essa modalidade
de aplicacdo estdo listados no Quadro 3, embora
muitos outros produtos estejam sendo utilizados,
mesmo sem o registro oficial.

A quimigacéo é, sem duvida, uma metodologia de
aplicacdo viavel sob os aspectos de eficacia e de
seguranca. Seu grande atrativo é o menor custo de
aplicacdo que, em algumas situacdes onde a irriga¢éo
é suplementar, pode viabilizar economicamente o
préprio projeto de irrigacdo. Apresenta como
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principais limitagcbes o desconhecimento técnico do
produtor e da maioria dos profissionais da area e a
falta de produtos com recomendacéo oficial para esse
modo de aplicagdo (consequiéncia do desconheci-
mento da técnica por parte das empresas e dos
6rgéos registradores). H& informacédo suficiente em
literatura para a condugéao de culturas como feijdo e
batata, por exemplo, sem a entrada na &area de
pulverizadores tratorizados, necessitando-se apenas
da validagdo pela pesquisa nacional dessas infor-
macoes.

Formacao de emulsOes e a
uniformidade de distribuicao
de produtos em gquimigacao

Produzir uma emulséo é misturar duas fases pou-
co ou ndo sollveis entre si. H4 varias maneiras de
produzi-la, porém, a mais usual é aplicando energia
mecanica. Primeiro, a interface entre as fases é defor-
mada em tal extens@o que gotas sdo formadas. Essas
gotas ainda muito grandes séo, posteriormente, que-
bradas ou rompidas em tamanhos menores em fun-
¢ao principalmente da forca de cisalhamento existen-
te entre a fase continua e a fase dispersa. A deforma-
cdo das gotas é oposta pela pressdo de Laplace que
diz que a pressdo no lado concavo de uma interface
curva com tensdo superficial y é maior que aquela do
lado convexo numa ordem de grandeza expressa pela
equacao:

Ap=y (;1 . 1R2): éy

em que R1 e R2 sdo os raios principais da curvatura.
Para uma gota esférica de raio r, a equagao torna-se
2y.R-1, e qualquer deformacdo da gota leva a um
aumento na diferenga de pressdo (yp). Para romper
essa gota, uma pressdo externa de tal magnitude,
aplicada numa disténcia r, faz-se necessaria, o que
significa um gradiente de pressdo da ordem de
2y.R-2. Esse gradiente de pressao é geralmente supri-
do por meio de agitagdo mecénica (WALSTRA, 1983).
No caso da quimigagao, essa agitagdo é proporciona-
da pelo movimento turbulento da agua no interior da
tubulacé@o, ndo havendo pois a necessidade de um
surfactante na formulagdo dos produtos, que tém a
funcéo de reduzir esse diferencial de pressdo, estabi-
lizando a emulséo.

Como nao h& formulacdes especificas para
quimigacéo, a adicdo de um 6leo sem surfactantes
(6leo de cozinha ou degomado, por exemplo) a
formulagé&o comercial, faz com que se quebre a esta-
bilidade da formulacdo proporcionada pelo
surfactante presente, obtendo-se uma suspensdo de
6leo em agua no momento da inje¢édo do produto na
tubulacdo. Uma vez resolvido esse ponto é preciso
assegurar a uniformidade de distribui¢édo ao longo da
tubulacédo, para que se obtenham altos niveis de
eficécia.

Varios sdo os aspectos estudados e que determi-
nam a uniformidade de distribuicdo dos produtos ao
longo da tubulagdo. Todos eles estdo diretamente
relacionados com o tamanho da gota formada no
interior desta tubulagdo, revisados e discutidos por
Schmidt (2003).

O primeiro deles, ndo observado pelos produtores
e nem pela industria por desconhecimento, é o posi-
cionamento do ponto de inje¢cdo. No campo, a abso-
luta maioria tangencia o ponto a parede da tubula-
¢do, enquanto que o correto seria posicionad-lo no
meio do fluxo, onde a velocidade e a turbuléncia do
movimento sdo maiores.

QUADRO 3
Ingrediente ativo, marcas comerciais, fabricantes e culturas registradas para o uso em quimigacao (Andrei, 1999 e 2003)

Ingrediente Ativo Marcas Comerciais* Fabricante Cultura
Spinosad Tracer* Dow AgroSciences Milho
Clorpirifos Lorsban*480BR, Sabre* Dow AgroSciences Milho

Vexter BASF
Procimidone Sumilex 500PM, Iharabras Feijao

Sialex 500 Hokko
Vinclozolin Ronilan BASF Feijao

(1) A mengéo a marcas comerciais ndo significa em nenhuma hipétese, endosso ou recomendacéo de uso, tem apenas efeito didatico.
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A velocidade do fluxo de agua é outro aspecto
critico, pois é ela que proporciona o fracionamento
das gotas de 6leo injetadas a um DMV préximo de 70
pum. A velocidade minima estudada e recomendada é
de 2 m.s* no ponto de injecao, abaixo da qual o DMV
das gotas formado estaré préximo a 400 um (para as
condicdes brasileiras a velocidade de fluxo sé estara
abaixo desse valor para pivds de pequeno porte ou
linhas laterais curtas). Nesse tamanho, as gotas ten-
derdo a se juntar no inicio da tubulagéo, formando
um sobrenadante, fazendo com que muito produto
saia no inicio e muito pouco ao final da tubulacéo.

Um dltimo aspecto, ndo menos importante, é o
tipo e diametro do orificio dos emissores. De modo
geral, o didmetro do orificio tem menor influéncia,
uma vez que independentemente do didmetro da
gota que chega até ele, a gota de 6leo em emulsao
saird com DMV aproximado de 20 um. A velocidade
do fluxo de 4gua na pré-camara de saida do emissor
contribui para esse fracionamento. J& o tipo de
emissor, de impacto, defletor, rotativo tem uma
maior influéncia no espectro de gotas formado, po-
rém ainda concentrado préximo ao DMV de 20 cm.

Em suma, pode-se dizer que o uso de um produto
ndo emulsionavel, ou a adi¢gdo de um 6leo sem
surfactantes a uma formulacdo comercial, permitira
a formacgédo de uma emulsao 6leo em &gua no interior
da tubulacdo. E o posicionamento do ponto de
injecdo no centro da tubulacédo, onde a velocidade
(ndo menor que 2 m.s) de fluxo é maior, favorecera
o fracionamento da gota de 6leo formada, de modo
que ndo irdo se juntar no inicio da tubulacao, perma-
necendo em suspensdo ao longo dela.

Com o uso correto dos equipamentos de seguran-
¢ae ousodebombasdosadoras-injetoras, minimizam-
se o risco de refluxo e a consequiente contaminagao
dos mananciais hidricos. E com a aplicacéo pratica do
conceito de formacéo de emulsdes, desmistifica-se a
quimigagcdo em seus principais questionamentos.
Sendo ainda o método de aplicacdo que proporciona
menos deriva e menor contato do operador com a
calda, aspectos que somados aos anteriores a tornam
uma metodologia de aplica¢do segura.

Maiores estudos com o uso de Oleos sem
surfactantes, associado ao manejo integrado da cul-
tura, significardo ganhos em eficiéncia de aplicacéo
com consequente reduc¢do no volume total de produ-
tos quimicos liberados no meio ambiente. A certeza
de ser uma aplicagdo segura, com maior volume de
informacdes sobre eficiéncia, facilitara o registro de
um maior nimero de moléculas junto aos 6érgaos
competentes.

INFORME TECNICO PUBLICITARIO

Conclusoes

A quimigacdo é um método de aplicagao seguro,
observados seus limites e 0 uso dos equipamentos de
seguranca. Proporciona o menor risco de deriva, além
de ser um método eficiente para aqueles produtos
que apresentam as propriedades fisico-quimicas ne-
cessérias, que podem ser potencializadas pela mistu-
ra dos produtos formulados em 6&leos néo
emulsionaveis.
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