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Introducao

Considerando as dificuldades
inerentes a melhoria no processo de
fixacdo do CO., sugerem-se alteracoes
na arquitetura do dossel com énfase
na otimizagao da interceptacio e uso
pela fotossintese da radiacio
(LARCHER, 1995; MACHADO, 1995;
SACHULZE & CALDWELL, 1995:.
HORTON, 2000}, '

A transmissdo da luz no dosse]
estd relacionada com g transmitancia
ﬁ;as _fulhaséumm.a area foliar

ado na profundidade da d

a pmﬁfndid.ade do dossel, :e'ﬁ;::neqﬁ[g
fotossintese potencial reduz direta-
mente em relagio i profundidade no
dossel, A transmitincia pelas folhas &
d_etgrmmada, principalmente E[-E
caracteristicas Gticas dp mes;:fl?ludz
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O nimero total e a distribuigi
vertical das folhas no dossel sio varj.
veis entre e dentro das espécies comg
resultado da adaptac¢do ao meio, Cifa-
se como exemplo gque no mitho as fie
lhas situadas acima da insercdo da e
piga tém maior participacao relativa
no rendimento de graos que as situa-
das abaixo, sendo descrito, em 1
casos, que o par de folhas imedias
mente acima do solo apresenta meta
bolismo C3. As folhas devem estardis-
tribuidas de modo a estabelecer cama
das verticais, sendo que as folhas da
camada superior devem dispor deg)
rato fotossintético apto as radiago
maior comprimento de onda & asi
madas inferiores devem ser aptas
comprimentos transmitidos pelas
madas superiores. Estudos sugeremque
a distancia vertical entre folhas dewe
ser no minimo igual ao dobro doct
primento da folhas. Apesar dalf
tancia do fator, no caso do mil

transmitincia e a refletancia da &
30 no dossel (ALLEN et al., 0%
ANDRADE et al., 1991; VIEIRA
1999; BOEDHRAM et al., 2001; X
RADCO NETO et al., 2001). r
O estabelecimento de cat
folhas no dossel, ou seja, d
por area de solo ocupada pela
{em? folha.cm? de solo), dend
indice de drea foliar (IAF), € I&
das disposicao espacial das fo!
qual é conseqiiéncia da distif
espacial das plantas. Estud0s €87
tram que a produgo fotossint
aumenta linearmente com 0 ¥
do limitada pela sobreposi¢a®
€ minima durante a fase W&
culturas, No caso do milho, @
mo, quando considerado @ P&
de graos, ¢ entre 5 a 7, coM
qiiéncia de 6 (SAN PIETRO &2
MONTEITH, 1969; GIFFCL
EVANS, 1981; SACHUX
CALDWELL, 1995; STE!
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DWYER, 1999; VIEIRA JR, 1999,
POMMEL et al,, 2002},

() milho apresenta folhas alter-
nas € oposta an longo do perfil da plan-
ta, com seus posicionamentos no col-
m definidos dutante a organogénese,
oque lhe confere uma projegiio de copa
eliptica. Na cultura do milho, normal-
mente, a distribuicio espacial das plan-
tas ndo € aleatoria, sendo distribuidas
em linhas espagadas regulanmente, O
posicionamento das folhas no colmo
definido na organogénese sugere, por-
tanto, que a onentagdo azimutal das
folhas, traduzida como a onentagio das
tolhas em relacio 4 linha de semeadu-
14, € resultado do posicionamento da
semente na semeadura. Entretanto,
estudos com varios gendtipos ¢ siste
mas de semeadura demonstram nio
haver uma distribuicio ao acaso do
azimute das folhas, independente do
padrio de semeadura, como resultado
da habilidade da planta em modificar
a orientagio das folhas (LARCHER,
1995; STEWART & DWYER; 1999;
VIEIRA R, 1999; MADDONNI et al,,
2000; POMMEL et al., 2002). Em ge-
ral, 70% das folhas apresentam o eixo
maior da projecio eliptica com desvio
maximo de 20° em relagio a normal
da linha de semeadura, como resulta-
do da plasticidade morfologica da es-
pécie (MADDONNI et al., 2000;
MADDONNI et al., 2001).

Espacamento entre plantas
de milho

Considerando a importincia do
IAF e da distribuicio espacial de plan-
tas na linha e na entre linha da cultu-
ra do milho, DOURADO NETO et al,
{2001), propuseram, para distribuicao
hexagonal das plantas, as equagoes 1 a
4, nas quais P (pl.ha') refere-se a popu-
lagao de plantas, para estimar a distin-
cia (e,, m) entre as plantas na linha de
semeadura (Equagao 1), a distincia (e,
m) entre as linhas (Equagdo 2), a area
Gtil (Au, m>.pl") explorada por planta
{(Equagdo 3) e a drea bruta (Ap, m*.pl")
explorada por planta (Equacao 4).
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Entretanto, considerando a dis-
tribuicdo vertical das folhas no colmo
formando camadas, a maximizacio do
IAF serd obtida com plantas espagadas
regularmente com o eixo maior da
elipse da projecio da copa normal a
linha & com os bordos das folhas con-
tiguos, ou seja, as medidas da linha e
da entre linha devem considerar as
dimensdes das folhas (STEWART &
DWYER, 1999).

0 dngulo de inser¢ao foliar, an-
gulo formado entre a superficie adaxial
da folha ¢ o colmo da planta, afeta a
interceptacio da radiagao pelas folhas
e, conseqientemente, a penetragio da
radiacio no dossel. Teoricamente, o
dngulo foliar ideal & aquele que
posiciona as superficies adaxiais das
folhas perpendiculares a direcio da
radiacio (KINIRY et al., 2002), pois,
simulagoes demonstram que em bai-
xas latitudes, copas planas e estreitas
apresentam maior eficiéncia na inter-
ceptagio da radiagao, enquanto em la-
titudes maiores que 507 copas estreitas
e verticalmente longas foram mais efi-
cientes (PUKKALA & KUULUVAINEN,
1987).

No milho sio observadas dife-
rencas no angulo foliar entre gendoti-
pos, sendo considerado que a espécie
nao apresenta movimentos helitropi-
cos na folha, entretanto, verifica-se
que as plantas de mesmo gendtipo
apresentam variagoes diaheliotropicas
nos angulos foliares de até 207 segun-
do olocal e a época de cultivo, demons-
trando plasticidade morfoldgica dessa
caracteristica para espécie (SAILAJA et
al., 1997; KOLLER, 2000; MADDONI,
2001).

O angulo da radiacio solar sobre
um plano horizontal em um dado pon-
to da superficie terrestre pode ser esti-
mado pelo dngulo zenital, que € resul-
tado da posigao da terra em relagdo ao
sol, variando segundo o local, defini-
do pela latitude (6, °), 0 dngulo entre o
raio vetor do sol e o plano do equador
terrestre, denominado declinacio em
que n refere-se ao dia juliano varian-
do entre 1 e 365, e a hora do dia, defi-
nida pelo angule horario (h,%)
(VIANELLO, 2000),

Considerando os movimentos
relativos do sol e a interceptagao da
radiagio pelas folhas, folhas com for-
mato semi-esférico podem ser consi-
deradas ideais, entrelanto, como as
folhas de milho sdo planas, deve-se
propor angulos foliares que maximi-
zem a interceptaciao da radiagdo du-
rante os periodos do dia de maior ati-
vidade fotossintética, considerando a
plasticidade morfologica do dossel
(SAILAJA et al., 1997, KOLLER, 2000).

Com o surgimento de novos ge-
notipos e técnicas de manejo para a
cultura de milho, estudos tém sido re-
alizados para a determinagio do me-
lhor espagamento e densidade de se-
meadura (Pereira Filho et al., 1998).
Entretanto, SANGOI et al. (2002),
MOLIN (2000) e PALHARES (2003)
consideram essenciais, e a0 mMesmo
tempo escassos no Brasil, informagoes
para quantificar o efeito do aumento
da populagao de plantas sobre a cultu-
ra, Também foi considerado essencial
identificar caracteristicas morfologi-
cas, fisiolOgicas, fenologicas e alome-
tricas, notadamente se considerar as
modificagdes introduzidas nos geno-
tipos, como menor estatura das plan-
tas e de insercao da espiga, angulacio
mais ereta de folhas e elevado poten-
cial produtivo (ARGENTA, 2001). A
despeito da caréncia de informagoes,
alguns agricultores tém adotado com
sucesso populagoes de plantas de ate
7,2 plantas m? e espacamento entre
linhas de 0,4 m (FANCELLI & DOU-
RADO NETO, 2000).

Considerando o exposto sobre a
importancia do IAF e do angulo foliar
sobre o rendimente da cultura do mi-
lho, bem como, os efeitos da popula-
¢do e distribuicdo espacial de plantas
de milho sobre os fatores considera-
dos, alem da dependencia da popula-
cdo e distribuicio espacial de plantas
com relagio as dimensoes das folhas,
o objetiva do presente trabalho foi
propor equagies para estimar a distan-
cia entre plantas na linha (e , m), a dis-
tincia entre as linhas (e,, m) e a area
util (Au, m*.pl") explorada por planta,
em funcio do comprimento (Cf, m),
da largura (Lf, m) e do angulo foliar
(4,) medios das folhas. Ainda com o
proposito de subsidiar a escolha de cul-
tivares em fungio da época de cultivo
e da latitude, bem como programas de
melhoramento, propor-se uma equa-
¢ao para estimar o angulo foliar (a, ®)
que propicie a melhor interceptacio
da radiacio em funcio da data ¢ do lo-
cal, definido pela latitude (5, 7).
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) aplicando-se as medidas o
iy s as de L o : > Cont.
Distribuigao de plant das na Tabela 1 as equagdes deduziy, .
milho calculou-se a dlSIélHL‘IIa_{'ntn; if“iﬂma; ol
Jistri- na linha (e, m), a distancia Entre |f. Io
ara definigdo da melhor ¢ lL o nhasde semeadura (e, m), a POpula. to
buicae de plantas de m|"||‘m- _]“.“"‘E'”‘_ cao de plantas (pl.ha™) e a drea Gt (4, fic
fazer as seguintes assuncoes: S Et]- n miplh, comparando-se 0s resultagog ¥
jecao da copa da planta de '?””uj R;!L.- de calculados de populacio as ey 34
forma eliptica (Figura .“' ilLi]-l.ijta_id_l mendacoes de populacio de i pl
fine a area til (Au, m*.pl”) €Xp '_frj‘ _1;_ indicadas para cada genotipo.
por planta; (i) a area da elipse € Caic Considerando-se a populagig ?]
; s ol
lada por emquedeb  ay1ada, a drea qtil calculada e o i 12
530 os semi-eixos da elipse, ‘*Unan“w MEES de t'i_.iH'LEI’i, Fukumu-w 0 indice Iu:
apresentado na Figura 1; e (iii) a area  de Area Foliar quJ para cada gendtipo. pr
bruta explorada por planta (Ap, mn}_al rara definigio do nh::lhur angy. (F
1y é calculada em funcao da populagao o foliar em plantas de milho, forim en
Figura 1. Distribuicdo das projegbes elipticas de plantas (P, pl.ha''), ina!t‘pﬂ-‘ﬂ@“”“’ da  fejtas as .‘it‘i_-':mlf_ltff* assungoes: (o an- fon
a ilho. (lustrando as  distribuicdo, conforme equagao 4. gulo da radia¢io solar sobre um plann as
sem e b, 0 espagamento Considerando as assunges an-  horizontal, angulo zenital (Z, ), éde de
ity s (&) & 0 espagaments  teripres, se estabelecerdo equacdes  finido pela latitude (6, ), pela dedina- en
entre fileiras le para determinacio do espagamento  c¢jo (3, ?) e pelo angulo hordrio (b % as
entre plantas na linha (e, m) e entre  (jj) o dngulo de um plano perpendicie
linhas de semeadura (e,, m), bem |ar i orientagio da radiacio em rels sol
como, para calculo da drea util (AU,  ¢30 ao plano horizontal local & defini in
m’.pl’) explorada por planta (Figura1).  do pelo angulo zenital, portanto, o 12
‘ara tanto, foram considerados o for-  3ngulo foliar perpendicular an vetor ac
mato eliptico da projecan da copa, 0 da rad jacAo serd dado pelo comple nel
comprimento (Cf, m), a largura (Lf, m)  mento ao angulo reto do angulo zenital
¢ o dngulo médios das folhas (3,7). calculado; (iii) os maiores valores de me
em
Tabela 1. Medidas do comprimento medio da folha (Cl, m), da largura media da folha (Lf, m), do angulo foliar médio (4, %), nimerds 1
folhas na planta e populagdo de plantas (P, 1000 plhat) recomendadas de 20 gendtipos de milho o
1 5 de
o Angulo _fo!uar Corrl'lpr!menm Largura média Numero de Populagao lati
Gendtipo mé:lm médio da folha da folha folhas na planta recomendada dng
(ar) (Cf,m) (Lf, m) (1000 pl.ha’) clo
val
T
1 t 1,05 0.21 16 65aT0 adu
2 i? e 0,23 15 50 a 55 ed
4
i . 108 0.24 14 50a55
1.03
5 24 0,94 024
: 14 50a55
] 29 0,98 024
5 < i 15 50a55 ' .
T 26 0,76 0 link
23 12 658 70 :
B 35 0,60 0.21 Iiifg
9 32 0.71 f 13 g5a70 I oS
1 0,21 14 65aT0 | side
10 21 0,83 0.23 ang
11 30 U.BE ﬂlz 12 ?ﬂ a TE 1‘()] h
12 18 0,74 0.22 14 65a70 !
13 24 0,77 o 3 12 75280
14 16 0,91 G,?S 13 g5a70 |
15 29 0.81 0'23 13 75280 II‘
24
16 26 0.64 oo 12 55a 60 por
17 31 0.77 o 12 70278 dap
18 37 0,67 e 15 65a 10
20 17 0,83 0'23 14 55 a 60
; 13 758 80
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radiacio sdo onbtidos ao meio dia solar,
ou seja, quando o dngulo hordrio (h)
for igual a zero; (ivio melhor angulo
foliar sera aquele que definir a super-
ficie adaxial da folha perpendicular ao
vetor da radiacdo ao meio dia solar; e
(v} o angulo foliar do milho apresenta
plasticidade morfologica de até 207,
Considerando as assungoes sobre
o angulo foliar, foram estimados os
angulos foliares diarios entre 7:00 e
12:00, a intervalos de uma hora, para
latitudes (6), variando a cada 5° com-
preendidas entre a linha do equador
(07) e 35" §, ou seja, a regido do Brasil
em que € cultivado milho. Para tanto,
foram calculadas as declinagoes diari-
as (4, ") entre o dia 1" de janeiro e 31 de
dezembro e os dngulos horirios (h, %)
entre 7:00 e 12:00 horas, aplicando-se
as equagdes 6 e 7, respectivamente,

Com os valores de declinacio
solar e dngulo horirio, estima-se o
angulos foliares (i, %) (entre 7:00 ¢
12:00 horas) perpendicular 3 orienta-
gdo da radiacio entre os dias 1 de ja-
neiro e 31 de dezembro.

Considerando a plasticidade
morfoldgica de 20° para o dngulo foliar
em milho, foram selecionados, para
cada latitude e dia do ano, os melho-
res dngulos foliares.

A seguir, considerando um ciclo
de 120 dias, foi calculado, para cada
latitude estudada, a maior variagao de
angulo foliar requerida durante o ci-
clo, quanda considerado a melhor cur-
va horaria de angulo foliar, para seme-
aduras didrias entre o dia 1° de Janeiro
e 31 de Dezembro.

Espacamento e populacio de
plantas

O espacamento entre plantas na
linha de semeadura (e, m) sera igual a
largura média das folhas (Lf, m) e o
espacamento entre fileiras (e,, m), con-
siderando o comprimento (C, m) e 0
ingulo de insercio (4, °) médios das
folhas, sera calculado por:

= 2Cf xcos(90-0 ) (5)

A drea util (Au, m®.pl’) explorada
por planta serd igual a drea da elipse
da projecio da copa, calculada por:

Au=axbxmn (6]

Considerando que os semi-eixos
a e b da elipse sio iguais ao produto do
comprimento médio da folha pela co-
seno medio do angulo foliar e 4 meta-
de da largura média da folha, respecti-
vamente, tém-se:

At = 1 X[ Cf % cos(90 - )] % o

Considerando a equagio 4, as
dimensoes médias de comprimento
(Cf, m) € largura (LF, m) da folha ¢ o
dngulo foliar médio (4, ), a populagio
de plantas (F, pl.ha") € calculada por:

. 10000
Lf x[2Cf % cos(90 -t )]

(8}

Considerando que a Area atil
(Au, m¥representa a projegio média
da copa e que o seu produto pela meta-
de do niimera de folhas na planta (Nf)
representa a area foliar da planta, é
possivel calcular o Indice de Area
Foliar (IAF. m? irea foliacm? de solo)
da cultura:

NI

Az —=
IAF =-

Lkl %

P

Aplicando-se os dados e dngulo
foliar (4, ), comprimento da falha (Cf,
m), largura da folha (Lf, m) e niimero
de folhas por planta (Tabela 1) a5 equa-
goes 8, 10 e 11, calculou-se o espaga-
mento entre linhas de semeadura (e,
m), a area util (A, m?) e a populagio
de plantas (F, 1000 pl.ha'), respectiva-
mente (Tabela 2).

As populacoes recomendadas sao
resultado de avaliacles de diferentes
populagdes dos gendtipos em diferen-
tes ambientes, determinando a popu-
lagdo que maximiza o réndimento de
grios. Observa-se que, COmM eXCECdo
dos gendtipos 6, 12, 17 e 20, a equagao
para o ¢dlculo da populagao determi-
nou resultados de populagao com va-
riacio inferior a 10% (Tabela 2) do
limite mais proximo daquela reco-
mendada (Tabela 1), portanto, € possi-
vel estimar a populagdo de plantas a
partir das dimensbes médias de com-
primento e largura da folha. E impor-
tante considerar que, para genotipos
com dngulo foliar menor que 207, a
equagio superestima a populagio de
plantas.

Observa-se (Tabela 2) que, com
excegio dos gendtipos 7, 10, 12, 15 €
16, 0% 1AFs estimados estdoentre Se 7
e, portanto, adequados aos recomen-
dados para a cultura do milho, o gue
corrobora a estimativa da melhor po-
pulagio de plantas considerando-se as
dimensoes de comprimento e largura
da folha.

Com relagio ao angulo foliar
horirio (4, °) em funcio da latitude do
local (3, ©) ¢ do dia, foram calculadas
as declinagdoes solares (3, °) paraos dias
entre 1° de Janeiro e 31 de dezembro.

Os angulos hordrios (h, "), para
7:00, 8:00, 9:00, 10:00, 11:00 e 12:X),
resultaram em -75, -60), -45, -30, -15 ¢
07, respectivamente,

Foram calculados os angulos fo-
liares (4, °) em que a superficie adaxial
da folha é normal ao vetor da radia-
cio, as 7:00, 8:00, 9.00, 10:00, 11:00 e
12:00 para a latitudes compreendidas
entre o equador ((°) e 355 a cada 5%

Observou-se que latitudes meno-
res requerem maior dngulo foliar quan-
do comparadas as maiores. Calculan-
do-se as diferengas diarias entre os
angulos foliares, observou-se que lati-
tudes menores requerem maior plasti-
cidade do angulo foliar, pois, a exem-
plo dos casos da linha do equador e
35, para que a superficie adaxial da
folha permaneca perpendicular a ra-
diacio durante todo o dia, ela deverd
variar o angulo foliar em 757 € 537, res-
pectivamente. Esta caracteristica pos-
sibilita que em latitudes maiores a fo-
lha permanec¢a maior periodo do dia
com sua superficie adaxial perpendi-
cular & radiacio solar. Tomando-se
novamente os exemplos da linha do
equador e 35°S e considerando a plas-
ticidade morfoldgica do angulo foliar
de 20°, observa-se que, para a linha do
equador, as superticies adaxiais das
folhas permanecem menos que duas
horas e trinta minutos perpendicula-
1es a radiagdo, destacando que, nos
periodos entre os dias 20/2 a 20/4 ¢
18/8 a 20/10 serao menos que duas
horas didrias. Ja no caso de 35°S, com
excecio do periodo entre os dias 10/5
a 2/8, as folhas permanecem com suas
superficies adaxiais mais que duas ho-
ras e trinta minutos perpendiculares a
radiacao, chegando em trés horas e
quarenta minutos, entretanto, quando
considerado a producdo fotossintéti-
ca, é possivel que o maior periodo nio
compense a diferenca na intensidade
de radiagdo entre as localidades.
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Tabela 2. Medidas calculads:

iz mlant {
& Didnias o

Xy Y asarrd 5
= nh g HIER S 4
de soioh O £ BETIK

Espagamento
Gendotipo entre pla ptns
(e,, m)
1 21
2 23
3 24
4 23
4] 24
G 24
7 23
8 21
9 21
10 23
" 22
12 23
13 23
14 23
15 24
16 24
17 22
18 25
19 27
20 23

linha O

= [
Terada mor ANt F
a3 tH expelrala: =

3 enire’ plantas: na

a4}, 08 Are

Populagao

Espaﬁﬂm:n;o Calculada pnPin? ;.m (Au,m’)  (m'm)
Ent{? I;:}a (P, 1000 pl.ha’) !
7 1016.5 6,3
62 77 5 16475 5.9
o1 45 4 1629.5 55
86 48 2 1331,0 5.9
74 59 % 1447.5 2,5
77 j: 41 1761,1 59 |
93 2 ’ 1202,1 47
?; 51 6 128 7,3 31
7 . ¥ 1216,8 3.5
24 = 2 1065.1 47
2 S 1 12,9 55
i o 19 823,9 47
¥ > 1 1110,7 3.1
. o 10 8916 5.1
L o 2 14553 4.7
e 74 1 1056.0 4.7
2 58 11 1365,1 59
- 50 -1 15834 51
o 54 -1 1444 8 55
i 90 13 870.1 3

Diferencga de

Area util IAF

Considerando que a malor de-
manda por fotoassimilados em milho
acorre durante o periodo reprodutivo,
o qual coincide com a irea foliar ma-
xima, e que nos estadios iniciais da
cultura nio ha limitagao de radiacio
por auto-sombreamento, é possivel,
identificar o melhor angulo foliar para
as diferentes latitudes (i, ). Citam-se
como exemplos semeaduras na linha
do equador e 35 ey 20/11 e periodo
vegetativo de 60 dias Para ambos
locais.Os melhores angulos foliares
540 58 e 23° re spectivamente, oy sefa
o8 angulos foliares correspondentes E

data do inicio do eri i
R Periodo reprodutive

Considerandg
los foliares horarios
eciclo de 120 dias,
rrenure:-'. latitudes requere
: ;.Crliqua: };Jign f:gg;ln foliar durante ¢

1 INO Ca i
E"ﬁ“‘:‘n! 4 maior vari:s&: aﬂi:::it:t »
o foi de 200 oy seja, @ pussiv:l f-:

osmelhaores angu-
Para cada latitude

ul‘.ls-:.-rvnu-se Que as
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planta adequar o angulo foliar dutan= "!
te todo o ciclo. J4 no caso de !atill.ﬂﬁ_i |
maiores que 20°S, apenas para Semes
duras nos periodos entre os dias !?ft |
marco a 31 de maio e 22 de Sﬂﬂ[ﬂm[
22 de novembro, a variagao no angulo
foliar durante o ciclo ¢ menot ques
limite da plasticidade, -
Considerando o exposto & 3 5
mitagdes por baixas temperaturs &8
latitudes E‘miums que 25%, € poﬁl
inferir que, em latitudes mﬂimﬁ‘ﬂ'
25%, sdo recomendadas Sfmf?-m-', p
entre os dias 22 de setembro 8 S22
novembro e cultivares com ﬂﬁ
foliares proximos a 407 Ja em )
des menores que 20°5, s30 ECO
dadas semeaduras entre 15 de
o a 1 de julho e 20 de setem 4
de novembro, sendo os penioss -
pliados progressivamente at€ &= _
dorcom semeadura durante [ﬂdﬂ Al
utilizando cultivares com dngY o
liares de, aproximadamente, P55
respectivamente aos PEﬁ‘:’dm'

ee




Consideracoes finais

A indicagdo da populacio de
plantas para a cultura do milho deve
considerar as dimensoes médias do
comprimento e da largura da folhas,
as quais determinam a distribuicio es-
pacial das plantas. '

A latitude do local ¢ o periodo do
ano em que ocorre o estadio reprodu-

para otimizacio da interceptacio da
radiagio solar, sendo o angulo foliar
inverso a latitude do local entre o
salsticio de verdo e o de inverno.

As equagoes e metodologias des-
critas devem ser validadas pela com-
Paracao dos resultados de rendimen-
to, obtidos de gendtipos com diferen-
tes arquiteturas de copa, cultivados em
diferentes latitudes e periodos do ano,

tivo da planta devem ser considerados
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