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RESUMO

As sementes, apés sairem do campo de producdcanpgssr inUmeras etapas
(transporte, beneficiamento, tratamento, etc.)sadéeser disponibilizada para os agricultores.
Em cada uma dessas etapas existem pontos queitgdxs grara a producdo de sementes que
serdo apresentados nesse texto. Dessa forma, tvobjesse trabalho é realizar uma
abordagem sobre a producdo de sementes de millgoendiz respeito as injurias sofridas
pelas sementes no processo de beneficiamentaredago, o tratamento quimico e biolégico
de sementes. E abordado também a avaliacdo ddapelilas sementes e a influéncia do seu
tamanho sobre aspectos da producdo. Entdo, comsidegue o adequado manejo da
producdo de sementes apds a colheita € indispénsaree garantir as qualidades fisica,
fisioldgica, fitossanitaria e genética das semer@eacompanhamento das sementes apos a
colheita, em todos os momentos do beneficiameaisé necessario para que possam ser
identificados os pontos criticos da producdo, assimo a rapida solucdo de eventuais
problemas que venham a reduzir a qualidade das nsesneAlém disso, a constante
atualizacdo em novas tecnologias permite ganhosapidez e qualidade de informacéo,
disponibilizando, assim, sementes de maior quadigieala o produtor.
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ABSTRACT

The seeds after to go the field of production @dsestill possess innumerable stages
(it has carried, improvement, treatment) after dngponibilization to the agriculturists. In
each one of these stages points exist that areatior the production of seeds and these will
be presented in this text. Them, the objectivenaf work is to carry through a boarding on
the production of maize seeds in that it says i&@gpethe injuries suffered for the seeds in the
improvement process, moreover, the chemical anddiaal treatment of seeds. With this, he
is boarded also the evaluation of the quality & #eeds and the influence of its size on
aspects of the production. Thus, it is considehad the adequate handling of the production
of seeds after the harvest is indispensable toagtee the qualities physical, physiological,
sanitary and genetic of the seeds. The accompahiof¢he seeds after the harvest in all the
moments of the improvement becomes necessary sththaritical points of the production
as well as the fast solution of eventual problemus e identified that come to reduce the
quality of the seeds. Moreover, the constant upaateew technologies allows to profits in
rapidity and quality of information, thus disporibation seeds of bigger quality for the
producer.

Key words: Zea mays L., quality of seeds, handling

. Outro aspecto muito importante na
INTRODUCAO o N
sequéncia do beneficiamento das sementes

Ap6és o manejo do campo de ¢ o tratamento das sementes. Sendo que
producdo de sementes, existe toda Umaesse utiliza-se comumente de produtos
preocupacdo com aspectos ligados as quimicos, porém cada vez mais produtos

injurias  mecanicas, que passam a Ser pjpolggicos estdo sendo utilizados com graus

potenciais causas de danos nas sementesge eficiéncia elevados. Além disso, a
As injurias mecanicas que as sementes guestdo ambiental é preservada,
sofrem, influenciam diretamente sobre a minimizando as  possibilidades de
qualidade fisica e sanitaria das mesmas, contaminago dos operadores que manejam
sendo que essas devem ser extremamenteys produtos.

observadas, pois a qualidade final de um Além de todo o processo de
lote de sementes depende ndo s6 daproducdo de sementes de milho, apés cada
qualidade genética e fisiolégica, mas do peneficiamento, as sementes devem passar

conjunto envolvendo os quatro aspectos.  pela avaliagdo da sua qualidade. Com isso,
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é possivel identificar o local exato onde esta disso, o tratamento quimico e biolégico de
ocorrendo o problema e, assim, solucionad- sementes. Sera abordado também a
lo. A avaliacdo da qualidade das sementes éavaliagdo da qualidade das sementes e a
um dos ultimos aspectos no processo de influéncia do seu tamanho sobre aspectos
producdo. E como sua producdo, € um da producéo.
processo trabalhoso e de elevado custo, as Injarias  causadas sobre as
sementes  disponibilizadas para 0s sementes
agricultores devem possuir um nivel de No momento da colheita iniciam-se
qualidade garantida pela legislagdo, que é osdanos mecanicosobre as sementes. Os
maior que 80% de germinacdo. Porém, choques ou abrasdes entre sementes, ou
como a concorréncia entre as empresasentre sementes e superficies duras, resultam
produtoras € elevada, onde cada uma possuiem sementes trincadas, quebradas,
0 objetivo de comercializar uma maior fragmentadas, arranhadas ou inteiramente
guantidade de sementes, elas trabalham emdanificadas. Além da qualidade fisica das
prol da melhoria constante de qualidade dos sementes serem reduzidas, o que dificulta
produtos disponibilizados no comércio. as operacdes de manejo, aspectos como
O correto beneficiamento das germinagédo e vigor também s&o reduzidos
sementes, com a separacgdo por lotes atraveANDREWS, 1965; DELOUCHE, 1967).
de tecnologias mais modernas, como a Através das injurias mecanicas ocorridas na
analise de imagens, permitem que as colheita, a qualidade fisiologica e sanitaria
sementes sejam separadas por tamanhogambém sao afetadas (MOORE, 1972).
mais uniformes. Isso se torna vantajoso, Através dos equipamentos de colheita,
devido ao fato de que sementes com uma transporte, beneficiamento e embalagem
maior uniformidade produzem lavouras estdo as potenciais fontes de injdrias
mais uniformes. Além disso, é possivel mecanicas e contaminacdes (DELOUCHE,
identificar, através de andlises de imagens, 1967).
diferenca entre lotes, o que agiliza o As injarias mecanicas variam em
processo de tomada de deciséo. funcio do conteddo de umidade
Dessa forma, o objetivo desse (POLLOCK e ROOS, 1972), das
trabalho é realizar uma abordagem sobre acaracteristicas da planta e das sementes,
producdo de sementes de milho, no que dizbem como da regulagem das maquinas,
respeito as injurias sofridas pelas sementescomo no caso da velocidade do cilindro
no processo de beneficiamento e, além batedor (BRASS e MARLEY, 1973). Além
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disso, a suscetibilidade das sementes asatravés do testes de germinacao, tetrazolio e
injarias mecanicas varia com a espécie, condutividade elétrica (FESSElet al.,
cultivar, temperatura de secagem e 1996). Desta forma, vale ressaltar que se
posicionamento do eixo embrionario na deve objetivar manter a qualidade das
semente (ROCHAet al., 1984). Dentre as sementes 0 mais proximo da qualidade no
caracteristicas da planta estdo a for¢ca deponto de maturacéo fisiologica. A partir dai,
separacdo da semente, a resisténcia daa qualidade tende a ser reduzida,
semente, o indice de deformacdo das independente se a debulha for realizada
sementes e a resisténcia do sabugomecanicamente ou manualmente. A
(WAELTI e BUCHELE, 1969), o tamanho, debulha mecanica sempre causa mais
o conteudo de umidade, o local de impacto injarias a qualidade das sementes
no grdo (MOORE, 1972; KELLERt al., (MEYERS, 1924, KANTOR &
1972) e a palhada que tende a absorver eWEBSTER, 1967) em comparagdo com a
prevenir maiores danos as sementes peladebulha manual, porém nessa as injarias
acdo do impacto (BILANSKI, 1966). também podem ocorrer (WORTMAN &
WAELTI e BUCHELE (1969) verificaram  RINKE, 1951).
gue o milho, com 29% de dano mecanico, Atualmente ndo esta sendo indicado
colhido mecanicamente, deteriorou-se de 2 mais debulhadoras acopladas a tomada de
a 3 vezes mais rapido do que a sementeforca do trator para a colheita de sementes
isenta de danos (debulhada manualmente)de milho, da mesma forma, néo é
com o mesmo conteudo de umidade. Da recomendavel a utilizacdo de colhedora
mesma forma, STEELet al. (1969) automotriz ou debulhadora do tipo
verificaram que as sementes de milho “martelo”; enquanto que as debulhadoras
injuriadas durante a colheita, apresentaram do tipo “Clinton”, “Black” ou “Americano”
uma taxa de deterioracdo 3,5 vezes maior sdo adequadas para debulhar sementes
de que outras que foram debulhadas (FINCH et al., 1980). MONTOVANI
manualmente. (1985) considerou o cilindro de barra
A operacao de pré-limpeza reduz o apropriado para colheita de milho. BRASS
vigor de sementes de milho & MARLEY (1973) estudaram a evolucao
(ALBUQUERQUE & PRIANTE FILHO, dos danos e as caracteristicas de danos nas
1993). Em outras etapas do beneficiamento sementes de milho em maquinas
também foram obtidas reducbes nas debulhadoras e conseguiram uma reducao
qualidades de sementes de milho verificado de danos de cerca de 50% com o rolo
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debulhador pneumatico, em relacdo ao trator de debulha centrifuga, de 800 a 1000
cilindro convencional de barras em rpm no eixo superior. GEORGE (1985)
sementes com grau de umidade abaixo derecomendou colher espigas de milho para
20%. A quantificacdo dos danos mecanicos producdo de sementes quando o grau de
foi realizada por CARVALHO & umidade atingir 35% ou ligeiramente
NAKAGAWA (1988) que verificaram a  abaixo, promover secagem artificial das
seguinte distribuicdo dos danos: semeaduraespigas e debulhar quando o grau de
(4%); colheita (40%); beneficiamento umidade das sementes reduzir a 12%. A
(50%); armazenamento (4%) e transporte velocidade do cilindro deve ser
(2%). proporcional ao grau de umidade do gréo,
Os danos mecanicos podem causar ou seja, a medida que o grau de umidade
efeitos imediatos ou latentes, sendo que osdiminui a rotacéo do cilindro também deve
primeiros caracterizam-se pela redugcdo da ser reduzida, devido a perda de
germinagao e do vigor. No segundo caso maleabilidade das sementes (SILVA, 1983;
n&o ocorre o efeito imediato na viabilidade VIEGAS & PEETEN, 1987). As sementes
das sementes, porém, durante 0 com grau de umidade elevado tendem a
armazenamento dessas sementes, ocorre &ofrer danos por esmagamento durante o
reducdo do poder germinativo e vigor, impacto, enquanto que nas sementes mais
sendo que isso reduz a potencialidade do secas a tendéncia é para os danos por
armazenamento e o0 desempenho dasquebramento (MOORE, 1972; ROCH&
sementes e das plantas surgidas a partiral., 1984; NAKAGAWA, 1986;
dessas (NAKAGAWA, 1986; CARVALHO & NAKAGAWA, 1988); de
CARVALHO & NAKAGAWA, 1988). modo que em sementes bastante umidas ou
A reducdo dos danos mecanicos € muito secas os danos afetam a qualidade de
obtida através da colheita de espigas com modo sensivel (TOLEDO, 1987), e, ao
grau de umidade das sementes de 20 e 25%passo que em valores intermediarios de
e a secagem deve ser feita até 15 a 18%umidade, a forca de impacto tende a ser
para a realizacdo da debulha, onde a distribuida de maneira mais uniforme na
debulhadora deve ser propria para sementessemente, sendo 0 impacto adsorvido e
(FINCH et al., 1980). Os mesmos autores amortecido, resultando em menor efeito
recomendam que a faixa de rotacdo do prejudicial (NAKAGAWA, 1986). Em
cilindro para a cultura do milho seja de 400 varios trabalhos, é relatado que os menores
a 700 rpm e para a colhedora acoplada aoindices de danos sao verificados em niveis
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de aproximadamente de 20 a 25% de planta estar exposta as condi¢oes adversas
umidade na semente de milho (BYG & de clima, aumentado a probabilidade do
HALL, 1968; HALL & JOHNSON, 1970; atague de insetos (FINC# al., 1980). A
PEPLINSKI et al., 1982; LEFORD & secagem artificial ou ao sol deve ser rapida,
RUSSELL, 1985). Entretanto, para a afim de que as sementes de milho né&o
colhedora de milho, a debulha com grau de sofram a acdo de temperaturas demasiadas
umidade entre 15 e 20% resulta em que afetem suas propriedades fisiologicas.
menores perdas quantitativas e qualitativas Na secagem artificial, as temperaturas
(GERAGE e al.,, 1982); sendo devem ser adequadas de acordo com o grau
recomendados cerca de 18% de umidade de umidade das sementes.
para o momento de colheita e debulha Segundo PATERNIANI (1978),
mecanica. todos os lotes de sementes devem ser
Dentre as tecnologias mais atuais direcionados a secagem artificial quando o
para identificar os danos mecéanicos sobre ateor de umidade for superior a 16%.
germinacao esta a analise de imagens. EssaROSINHA (1993) indica que para sementes
técnica pode ser utilizada para avaliar danos com umidade acima de 18% a temperatura
mecanicos, localizados externa e na massa de sementes deve ser de 38°C, e
internamente nas sementes, diretamentepara umidades entre 13% e 18% a
relacionados as anormalidades de plantulastemperatura pode ser um pouco mais
ou morte dos embriées (CICERO, 1998). O elevada, cerca de 42°C. Quando a
autor constatou que rupturas presentes notemperatura da massa de sementes nao for
endosperma, causando restricobes naadequada, poderdo ocorrer rachaduras,
translocacdo de nutrientes para o eixo quebras ou descoloragdo nas sementes
embrionario, ou diretamente sobre o eixo (FONTES, 1980), além disso, a viabilidade
embrionario, afetavam negativamente a das sementes pode ser comprometida, caso
germinagao das sementes. a velocidade de secagem seja elevada
Apobs todos os cuidados inerentes a (BEWLEY & BLACK, 1985). Outros
producdo de sementes dentro do campo dedanos comuns sao a ruptura da membrana
producdo, as préximas etapas certamenteaumentado, assim, a condutividade elétrica
ocorrem fora do campo de producdo de e lixiviacdo de acgucares (CHEN &
sementes. A secagem natural do milho na BURRIS, 1990), reducdo do percentual de
propria planta, em condicdbes de campo, germinacéo, vigor das plantulas (SEYEDIN
pode-se tornar inconveniente, devido a etal., 1984).
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S&o trés os tipos de secadores que regulagem mais rigorosamente ajustada,
podem ser usados para as sementes decom a finalidade de eliminar até mesmo as
milho debulhadas: o0os de secagem sementes fora de tipo, como as muito
intermitente, 0s estacionarios e o0s de grandes, as pequeninas, as defeituosas e as
secagem continua. Todos tém relativamente leves. As boas sementes
possibilidades de oferecer as condicbes seguem para a mesa gravitacional, onde
desejadas para uma operagao tecnicamenteaguelas um pouco mais leves, devido a
satisfatoria; no caso das espigas, sdao ataque de insetos e de microorganismos,
utilizados somente o0s estacionarios de podem ser totalmente removidas.
secagem continua (PATERNIANI, 1978). Terminado este processo, as sementes

Apés o0 processo de secagem, as limpas passam por um conjunto de peneiras
sementes normalmente passam para oem série, processo este denominado
beneficiamento, que consta de duas classificagcdo. Cada peneira de uma mesma
operagOes distintas: limpeza e classificacdo. série difere da outra pela forma ou pelas
Porém, certos tipos de sementes ndo sedimensdes das suas perfuracdes, separando
enquadram exatamente neste esquema,as sementes redondas das chatas
dentre estas podemos citar as sementes ddPATERNIANI, 1978).
milho que, em muitos casos, chegam a Tratamento de sementes
usina de beneficiamento em espigas, Os fungos infestantes das sementes
passam por uma mesa de selecdo e por umale milho constituem-se importante fonte de
debulhadora mecanica. in6culo, que poderdo causar podriddes das

Em seguida a recepcao no galpdo de sementes, morte de plantulas em pré e pos
beneficiamento, as sementes sé&o lancadasemergéncia e podriddes radiculares, o que
em maquinas de peneiras e ventiladores, se reflete na formacdo de lavouras com
para sofrer a remocdo das impurezas reduzida populacdo de plantas (PINTO,
grosseiras, finas e leves; esta operacdo1993). O mesmo autor cita que as sementes
recebe a denominacdo de pré-limpeza, umade milho gea mays L.) sdo mais
vez que as maquinas utilizadas ndo sao frequentemente atacadas pdfusarium
reguladas rigorosamente, devido ao grande moniliforme (Sheld.), Cephalosporium sp.,
volume de impurezas que recebem. Aspergillusspp. ePenicilliumspp. (PINTO,
Cumprida esta operacéo, as boas sementesl998). Contudo, tém-se demonstrado que
devem ser lancadas em outra maquina deesses fungos (dentro de certos limites)
peneiras e ventiladores, estas com normalmente ndo afetam a germinacdo das
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sementes de milho (PINTO, 1997; 1998), milho (LUZ, 1996; LUZ, 2001; LUZt al.
mas F. moniliforme pode inibir o 1997).
desenvolvimento de raizes das plantulas As caracteristicas climaticas da
(FUTRELL & KILGOORE, 1969). regido central do Brasil, onde predominam
Além da utilizagdo de fungicidas temperaturas e umidade relativamente altas,
quimicos, existe a necessidade do empregodificultam a manutencdo da qualidade das
de produtos biolégicos que sejam utilizados sementes de milho durante o]
de forma alternativa ou em combinacdo armazenamento. Isso obriga as empresas
com o0s produtos quimicos, para que o produtoras a adotarem como estratégias a
controle seja mais eficaz e a producédo sejasemeadura ao longo de todo ano, bem
melhorada. O controle de patdégenos a como, a despenderem grandes gastos com
promocao de germinacao e crescimento de armazenamento sob condi¢cbes controladas
plantas de milho (CHANG & de temperatura e umidade relativa
KOMMEDAHL, 1968; CALLAN et al. (FONTES e MANTOVANI, 1993). Uma
1991; LUZ 1996; LUZet al. 1997; LUZ outra opcdo apresentada por MACHADO
2001) tem sido obtido através da (1988) é o tratamento quimico como uma
microbiolizacdo de sementes de milho. forma de assegurar a qualidade das
Bioprotetores, como Paenibacillus sementes durante o periodo de
macerans, foram isolados no Brasil e armazenamento.
apresentam um amplo espectro de acao Em seus estudos, VON PINHO
contra fungos de cereais, que sao (1991) demonstrou que, em sementes de
transmitidos pelas sementes e pelo solo milho que n&o receberam tratamento, a
(LUZ, 1996; 2001; LUZet al. 1997). Esses  contaminagcédo porFusarium moniliforme

bioprotetores possuem propriedades aumentou significativamente no quarto

antagonicas documentadas sobusarium més, mantendo-se uniforme a partir dai até
graminearum Schw., Drechdera o final do armazenamento.
triticirepentis (Died.) Shoem., Bipolaris Estudando a associacdo de fungos as

sorokiniana (Sacc. in Sorok.) Shoem. e sementes de milho produzidas nas regides
Sagonospora nodorum (Berk.) Cast. & sul e sudeste do Brasil, CASAal. (1998)
Germ. em trigo Triticum aestivum L.) e verificaram que os fungos mais frequentes,
sobre F. graminearum, Diplodia maydis associados as sementes tratadas na regiao
(Beek) Sacc. &. moniliforme Sheldon, em  sudeste foram Fusarium moniliforme,
Aspergillus spp e Penicillium spp. Os
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autores observaram ainda que o tratamentoarmazenamento foram determinados por
convencional realizado pelas empresas, FLOYD (1971), quando observou que 0s
utilizando a mistura dos fungicidas Captan gréos infestados relacionaram-se
e Thiabendazole, ndo erradicou os fungos diretamente com o  periodo de
associados as sementes em ambas asrmazenamento e com a porcentagem de
regides produtoras. Nessa mesma linha deinfestacédo inicial. Grdos com 1,2%, 3,5% e
pesquisa, CARVALHO (1997) verificou 6,3% de infestacdo inicial apresentaram
que os lotes de sementes comerciais de34,7%, 43% e 63% de danificaches,
milho, sem tratamento guimico, respectivamente, apds sete meses de
apresentaram alta incidéncia Eesarium armazenamento. Resultados mais severos
moniliforme, Cephalosporium spp, foram obtidos por TAKAHASHI (1985) em
Penicillium spp eAspergilus spp. sementes de milho com infestacéo inicial de
FARIA (1990) revelou que o 1,7%, atingindo 41,7% aos trés meses de
tratamento das sementes de milho, com o armazenamento e aos seis meses, 98,2% de
fungicida Dicarboximida e o inseticida infestacao.
Deltamethrin, foram  eficientes na Dentre os diversos problemas
preservacdo da qualidade das sementes deenfrentados na producédo e conservacao de
milho, durante 12 meses, em sementes de milho, um dos maiores refere-
armazenamento desprovido de controles dese as pragas durante o armazenamento,
temperatura e de umidade relativa. onde as perdas devido ao ataque situam-se
Um dos fungicidas preferenciais em torno de 20% do produto armazenado,
utilizados é o Captan (32 a 100 ppm de sendo que o adequado armazenamento
ingredientes ativos) contra fungos de impediria a destruicdo, no Brasil, de trés
armazenamento e patdégenos transmitidos milhdes de toneladas (CARVALHO, 1978).
por sementes (PEREIRA, 1986). No caso Além dos prejuizos qualitativos
de sementes, € imprescindivel o controle (contaminagdo, degradacdo do valor
das pragas durante o armazenamento, pois anutricional, propagacdo e desenvolvimento
comercializacdo de sementes de milho de fungos) e quantitativos (reducdo da
permite, no maximo, 5% de sementes massa), 0 atague de pragas as sementes
infestadas e germinacdo minima de 85% pode causar perdas do poder germinativo e
(BRASIL, 1991). Os efeitos dos niveis de do vigor (PADILHA e FARONI, 1993).
infestacdo inicial dos graos de cereais por Avaliando os efeitos da aplicacdo de
Sitophilus zeamais em periodos de inseticidas, fungicidas e suas associacdes na
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qualidade das sementes de milho, BILIA et al. (1994), avaliaram o
TAKAHASHI & CICERO (1986) comportamento de sementes de milho
observaram que os inseticidas deltametrina hibrido durante o armazenamento sob
2,5% CE + butoxido de piperonila e de condicbes diversas de temperatura e
avermectim 0,36% SL apresentaram umidade relativa do ar. Foram utilizadas
eficiéncia na protecdo das sementes durantesementes do hibrido Pioneer 3072 e 3210,
12 meses de armazenamento. as quais foram armazenadas sob trés
SMIDERLE (1998) conclui que: os condi¢des distintas: camara seca, camara
inseticidas deltametrina e clorpirifos, fria e condicdo ambiente, durante 6 meses,
isolados ou associados, fosfina e as terrase avaliadas quanto a qualidade fisioldgica
diatoméaceas promovem, de maneira similar, em 3 épocas bimestrais distintas, sendo
o controle de insetos-praga que ocorrem no parte submetida a estresse adicional no
armazenamento e ndo causam toxicidade asmomento de realizagdo dos testes. Através
sementes de milho. E também que a desse estudo, concluiu-se que o controle da
qualidade fisiologica das sementes de milho temperatura e umidade relativa do ar do
€ preservada pelos tratamentos com ambiente de armazenamento,
produtos quimicos e terra diatomacea. principalmente da umidade relativa do ar
Por dltimo, as sementes sdo (camara seca), favorece a conservagdo da
agrupadas em lotes e armazenadas. Aqualidade das sementes. Como ja
funcdo do armazenamento é preservar asmencionado anteriormente, o ponto de
qualidades iniciais do produto, evitando sua maturidade fisiologico € o momento de
deterioracdo. Dessa forma o objetivo do maximo potencial de germinagdo e vigor.
armazenamento € manter o nivel de Apd6s esse momento, as sementes entram
qualidade das sementes até que sejamnum processo irreversivel de deterioracao,
comercializadas elou utilizadas para responsavel pela perda de viabilidade. A
semeadura. O periodo de armazenamentovelocidade desse processo depende,
de sementes em um ambiente € determinadoexclusivamente, das condi¢gbes ambientais
por heranca genética e pelo nivel de anteriores a colheita, das injurias mecanicas
deterioracdo das sementes no inicio do durante a colheita e processamento e,
armazenamento (FONTES & finalmente, das condi¢cbes de
MANTOVANI, 1993; KELLY & armazenamento. Alguns fatores alteram a
GEORGE, 1998). taxa de deterioracdo das sementes no

armazenamento, dentre elas o teor de agua,
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a temperatura, os tipos de fungos deterioracdo devido as interacdes entre os
envolvidos, o tempo de armazenamento, a aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos
taxa de desenvolvimento de fungos, as representados, principalmente, pela
condicbes do gréo, o numero e o local da temperatura, umidade, disponibilidade de
injuria no pericarpo dos graos. Esses fatores oxigénio, microrganismos, insetos, roedores
agem em conjunto sobre a deterioracdo dase péassaros (SANTOS & MANTOVANI,
sementes e assim devem ser considerados1997). ApoOs controlar os fatores que
Isso explica o porque de lotes inicialmente interagem entre o0s aspectos fisicos,
com caracteristicas semelhantes quimicos e biol6gicos devem observar-se 0s
apresentarem qualidade das sementesfatores operacionais, tais como a mistura de
diferentes, apés o0 armazenamento lotes no armazenamento.
(DELOUCHE, 1979). A mistura de lotes foi definida por

A qualidade inicial das sementes € DELOUCHE (1975) como caracterizada
afetada por diversos fatores, como o vigor pela mistura de semente e/ou particulas que
das plantas que lhe deram origem, as compdem duas ou mais propor¢des distintas
condicOes climaticas durante a maturacao, o de lotes de sementes. Relatou, ainda que,
estadio de maturacdo no momento da quando as por¢cbes ou particulas séo
colheita, o grau de dano mecéanico e a razoavelmente similares, a mistura entre
secagem (CARVALHO & NAKAGAWA, lotes nao é dificil. Citou como exemplo a
1988). Muitos cuidados séo requeridos para mistura de sementes com  baixa
evitar a reducdo do potencial das sementesporcentagem de germinacéo e outras de alta
durante o armazenamento. As sementes aoporcentagem, do mesmo cultivar. Segundo
serem armazenadas apresentam niveiso autor, esta é uma pratica comum e
variaveis de qualidade, em funcdo do que razoavelmente facil de ocorrer, pois neste
aconteceu durante o desenvolvimento no caso, as particulas ndo séo apenas
campo (YAMADA, 1989). semelhantes, s&o idénticas, exceto pelo

Sementes de milho parecem poder germinativo, o qual ndo tem efeito
suportar o0 armazenamento por longos sobre a mistura. Em estudo realizado por
periodos de tempo, sem perdas CICERO (1987) foi verificado que a
significativas de qualidade, bastando, para mistura de sementes de milho oriundo de
Isso, que medidas de prevencdo sejam duas safras subsequentes pode ser uma
adotadas desde a pré-colheita. No alternativa viavel para o aproveitamento de
armazenamento, estado sujeitas a sobras ndo comercializadas, desde que as
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sementes mais velhas nao participem numado testes de germinacdo (AOSA, 1976).
proporgao superior a 10% na mistura. Nesta Para que o0 resultado a campo seja
situacdo, ndo houve evidéncias de reducaosatisfatorio, o lote de sementes deve
da qualidade fisiolégica e sanidade das apresentar, no minimo, indices de 70 a 85%
sementes nem do desempenho das plantaso teste de frio (GRABE, 1976).
em campo. O potencial de armazenamento e a
A avaliacdo da qualidade das capacidade de emergéncia da plantula de
sementes de milho é realizada através do milho pode ser avaliado através do teste de
teste de germinacdo, que segundo condutividade elétrica. O embasamento
MOLINA et al. (1985) e MORENO (1986), tedrico desse teste esta na mensuragdo da
sdo correlacionados com a germinacdo a condutividade elétrica da solucdo onde
campo. Porém, para FAGUNDES (1965) e estdo embebidas sementes de milho. Existe
ZINK (1970) este teste nem sempre um aumento da condutividade elétrica em
proporciona uma evidéncia da qualidade de solucdes que possuam sementes
um lote de semente e, segundo os mesmos,danificadas, ou seja, existe uma maior
diferentes lotes com mesmo indice de desagregacdo das membranas. Assim,
germinagao, muitas vezes, ndo apresentamdurante o processo de embebicdo, as
um mesmo comportamento em campo. sementes de baixo vigor liberam maior
Para a avaliacdo do vigor das quantidade de eletrolitos na solugdo,
sementes de milho, foram sugeridos refletindo o estado de desorganizacdo de
diversos testes, porém, o teste de frio, com suas membranas (WOODSTOCK, 1973;
utilizacdo de solo e o envelhecimento MARCOS FILHO et al.,, 1987). Esta
acelerado, podem ser considerados os maisdesorganizacdo €  temporaria, com
eficientes (MARCOS FILHQCet al., 1987; recuperacdo logo apos o inicio da
FRATIN, 1987). Estes testes foram embebicdo (PANDEY, 1988). A velocidade
desenvolvidos, respectivamente, para da reorganizacao do sistema de membranas
avaliar o vigor de sementes de milho, em com a reduzida lixiviagdo de metabdlitos
condicOes adversas e medir o potencial de reflete, com alta sensibilidade, o vigor das
armazenamento de lotes de sementessementes. Nas sementes vigorosas secas, a
(ISELY, 1950; DELOUCHE & BASKIN, membrana celular perde sua organizacao
1973). Seus resultados podem ser estrutural tornando-se menos  ativa
associados com a emergéncia em campo,metabolicamente e ineficiente como
suplementando as informacdes provenientes barreira (ABDUL-BAKI, 1980).
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Tamanho das sementes emergéncia (WOOD e al., 1977).

O tamanho de semente € um MARTINELLI et al. (1997) verificaram
importante fator envolvido na qualidade de que sementes achatadas de milho da classe
sementes de milho (VON PINHO, 1995; 22/64, apresentavam porcentagem de
CARVALHO & NAKAGAWA, 2000; emergéncia de plantulas em campo superior
SILVA, 2000). Sementes maiores originam as sementes redondas. Sementes de maior
plantulas com maior comprimento e peso tamanho tém proporcionado maiores
de matéria seca (SILVA, 2000). porcentagens finais de emergéncia de

A classificagdo das sementes de plantulas e tal destaque, em muitas
milho é realizada através da sua forma que circunstancias, tem sido observado até a
podem ser redondas e achatadas efase de producdo (WOO@Bt al., 1977).
posteriormente por diferentes tamanhos. Alguns autores constataram que o tamanho
Existe resisténcia por parte dos agricultores das sementes € um fator de importancia na
em utilizar sementes redondas e com o velocidade de emergéncia de plantulas e
tamanho reduzido, devido a suspeita de que que as sementes grandes sdo mais vigorosas
esse tipo de semente ndo possui uma boaque as pequenas (MENEZESal., 1991).
germinacdo, além do desempenho a campoTais resultados discordam dos obtidos por
ndo ser satisfatério (MARTINELLI- ANDRADE et al. (1997).

SENEME et al., 2001). Estudos sobre a
influéncia do tamanho e da forma da
semente apresentaram resultados O adequado manejo da producéo de
divergentes com relacdo & porcentagem e Sementes apos a colheita € indispensavel
velocidade de emergéncia de plantulas; para garantir a qualidade fisica, fisiologica,

assim, alguns autores ndo verificaram fitossanitaria e genética das sementes. O
diferencas significativas na porcentagem de controle de qualidade faz-se necessario para
emergéncia de plantulas em campo quandodue possam ser identificados os pontos
compararam sementes de milho achatadas eCriticos, assim como a rapida solugdo de
redondas (ANDRADEet al., 1997) e entre ~ €ventuais problemas que venham a reduzir
as achatadas grandes e médias (SILVA & a qualidade das sementes. Além disso, a
MARCOS FILHO, 1982). Em alguns Cconstante atualizacdo em novas tecnologias
trabalhos foi verificado que, de maneira Permite ganhos em rapidez e qualidade de
geral, sementes de maior tamanho informacdo,  disponibilizando, assim,

apresentaram maior porcentagem final de

CONSIDERACOES FINAIS
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sementes de maior

produtor.
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