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RESUMO

A cultura do milho é uma das mais importantes eralmiacional devido a diversidade
de usos desse cereal. Dessa forma, para que asieenas sempre superem as expectativas, é
imprescindivel a utilizacdo de sementes de milhdake qualidade. Assim, 0 objetivo desse
trabalho é realizar uma abordagem sobre a prodig&ementes, desde a conjuntura atual da
producdo até o momento da colheita, indicando,mases momentos mais delicados e
sugerindo opcdes para melhorar a qualidade finglséanentes de milho. Serdo abordados
tépicos relacionados com o mercado produtor de sE®meo melhoramento genético e 0s
fatores que influenciam a producéo em nivel den@dpde. Os maiores cuidados que devem
ser seguidos em campos de producdo de sementeghdeséo referentes as questdes de
isolamento, um eficiente roguing e despendoamedémwado para evitar contaminacoes.
Além disso, cuidados especiais durante toda a p&mddevem ser seguidas para evitar o
méaximo a danificacdo mecéanica das sementes.

Palavras-chave Zea mays L., sementes, manejo.

ABSTRACT

The culture of the maize is one of most importanhational level due to diversity of
uses of this cereal. This form, so that the incorakgays surpass the expectations are
essential to the use of seeds of maize of goodtgu@hem, the objective of this work is to

carry through a boarding on the production of maeeds since the current conjuncture until
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the moment of the harvest, being thus indicatedntibenents most delicate and suggesting
options to improve the final quality of the maizeds. Therefore, they will be boarded topics
related with the producing market of seeds, theetieimprovement and the factors influence
of the production in level of property and the temtv The well-taken care of greaters that
must be followed in fields of production of maizeeds are referring to the isolation
guestions, efficient roguing and detasseling adpish prevent contaminations. Moreover, the
mechanical damages must be observed that also octhe field of production and in the
unit of improvement.
Key words: Zea mays L., seeds, handling

. gue compOe a cadeia produtiva do milho, o

INTRODUGAO programa de melhoramento, producdo de

Uma das premissas para obtencao de sementes basicas, controle de qualidade,

elevadas produtividades na cultura do milno comércio e assisténcia técnica e

7z

€ a utilizacdo de sementes de qualidade. financiamento aos produtores de sementes,
CICERO (1987) indica que a utilizagéo de eram de competéncia governamental. Para
sementes de boa qualidade por parte dosas entidades privadas, no inicio dos
agricultores  sera fundamental para O jncentivos & utilizacdo de sementes de
sucesso no estabelecimento da cultura amjho, caberia somente a responsabilidade
campo e, certamente, resultard em melhoresgg producdo em ampla escala e a
produtividades. As sementes de boa comercializacdo. Atualmente, devido ao
qualidade sao aquelas que agregam OSsetor de producdo de sementes representar
atributos genéticos, fisicos, fisiologicos € yma atividade econdmica rentavel, as
sanitarios, sendo que essas caracten’sticasempresas privadas estdo desenvolvendo o
afetam sua capacidade de originar plantas eprocesso desde o melhoramento genético
lavouras  de  alta  produtividade até a comercializagdo (CUNHA, 1972).
(POPINIGIS, 1985). A producdo de sementes de milho é
Através de acbes conjuntas de ym processo que requer inimeros cuidados
entidades governamentais e instituicoes ng sua execucdo. Esses cuidados devem
privadas, € possivel obter-se sementes decomecar desde a escolha da area para o

milho melhoradas, com um nivel de plantio, no beneficiamento, armazenamento
qualidade que atendam as expectativas dose disponibilizacdo das sementes no

agricultores utilizadores dessas sementes.comércio, passando pela semeadura,

Na década de 70, dentre as diversas faseﬁnanejo de “Sp”t”’ tratos Cu|turais’ manejo
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de plantas invasoras, colheita, etc. Se estasem instituices publicas, juntamente com a
operacoes nao forem efetuadas valorizagdo da utilizacdo de sementes, as
adequadamente, poderao causar empresas publicas reduziram o seu campo
inconvenientes na producdo e afetar a de atuacdo e as empresas privadas
gualidade final das sementes. investiram mais em, praticamente, todas as
Dessa forma, o0 objetivo desse etapas da producdo de sementes de milho.
trabalho € realizar uma abordagem sobre a Juntamente a esses aspectos, iniciou-se uma
producdo de sementes desde a producéo at@grande campanha de marketing para
o0 momento da colheita, indicando, assim, utilizacdo de sementes melhoradas e, assim,
0S momentos mais delicados e sugerindo os rendimentos aumentaram
opcOes para melhorar a qualidade final das gradativamente. Atualmente, a cooperacéo
sementes de milho. entre empresas publicas, que concentram
Mercado produtor de sementes seus esforcos na conservacdao de
A producdo de milho no Brasil é germoplasma e producdo de sementes de
realizada atualmente por 17 empresas milho para fins especificos (resistentes a
(publicas e privadas), onde as quatro estresses ambientais), e empresas privadas,
maiores possuem de 80 a 86% do mercadoque investem em tecnologia de producéo e
(EMBRAPA, 2004). Com o surgimento dos pesquisas de ponta, faz com que toda a
hibridos na década de 30-40 e sua cadeia produtiva se beneficie.
viabilizagdo para producdo em escala As entidades publicas coordenam os
comercial, houve uma inversdo na atuacao ensaios de indicacdo de cultivares, tanto em
de instituicbes publicas e privadas. As nivel estadual quanto nacional. Essa
sementes de milho foram os primeiros atribuicdo é de suma importancia, devido a
produtos certificados a serem caracteristica de imparcialidade dos
comercializados em nivel brasileiro. Nas pesquisadores das instituicbes para a
décadas de 60-70, as instituicbes publicas indicacdo das melhores variedades
eram as que detinham a tecnologia da cultivadas de milho para cada uma das
producdo, desde o melhoramento genético regides. Com isso, existe uma melhoria
até a distribuicdo para os agricultores, significativa dos rendimentos obtidos. As
enquanto as empresas privadas possuiamempresas privadas, com o0 objetivo de
funcdes como multiplicacéao e ganhar mercado, investem em pesquisa e
comercializacdo. A partir da década de 80, desenvolvimento de novas variedades
com a reducdo de recursos para a pesquisacultivadas. Assim, tanto o cooperado, que
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produz a semente para uma determinadasementes. Dentre 0s aspectos negativos, a
empresa, como a empresa, obtém dindmica de substituicAo dos gendtipos faz
vantagens, pois toda a empresa de producaocom que dificilmente um gendtipo possa ser
de sementes busca a sedimentacdo eutilizado por mais de 4 safras (STOREK
ampliagéo de sua atuagdo no mercado. al., 2000). Mesmo apos as alteragbes na
A Embrapa disponibilizou para a administracdo das empresas de sementes
safra 2004/2005, 230 variedades cultivadas devido a unido ou incorporacdo de
de milho (hibridos e variedades de empresas menores por grupos maiores, a
polinizagdo aberta), onde houve o rotulagem dos genoétipos continua sendo
lancamento de 32 e a retirada de 35 idéntica ao realizado anteriormente. Isso
variedades cultivadas do mercado, permite que o utilizador das sementes
indicando, assim, a dindmica do mercado. mantenha o nivel de confianca na empresa
O aspecto positivo dessa dinamica esta no produtora. A nova rotulagem de um
aumento da diversidade de variedades genoétipo existente causaria um descrédito
cultivadas com alto potencial produtivo, muito grande a empresa produtora.
resistente a doencas ou mais adaptados arambém, devido a dindmica do langcamento
determinada condicdo ambiental. Além de cultivares, existem dificuldades de
disso, existem menores riscos de uma implementacdo de pesquisas na cultura do
grande quebra na producdo brasileira, milho, pois diferentes genotipos possuem
devido a presenca epidémica de uma exigéncias diferenciadas. Isso faz com que
doenca/praga ou variagdo ambiental que a pesquisa seja constante e cada vez mais
atinja um genotipo ou grupo de gendtipos trabalhosa, devido os resultados de um
similares, que possuam grande determinado experimento com um genétipo
representatividade na area cultivada. Além nao ser suficiente para a implementacéao de
disso, melhores precos podem ser obtidos determinada técnica. Ou mesmo assim, se
por parte dos produtores, pela maior oferta os experimentos forem realizados com
de materiais genéticos. Mesmo se 0s grupos de genoétipos que representem a
valores de comercializagdo da semente populacdo, a pesquisa pode se tornar
forem semelhantes, os agricultores podem onerosa e perder sua validade em um curto
obter vantagem pela disponibilizacdo de periodo.
assisténcia técnica e acompanhamento da Certamente, o lancamento de
lavoura, 0 que muitas vezes é determinante variedades cultivadas deve continuar
na escolha da empresa fornecedora deocorrendo, porém, deveria haver mais
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critérios e/ou esses deveriam ser seguidos,Em média, nesses sete anos de avaliacao,
para a disponibilizagdo de um novo material verifica-se que o percentual de utilizagdo de
no mercado. Assim, somente variedades cada um das bases genéticas (hibrido
cultivadas promissoras que possuem simples, triplo e duplo e variedades de
caracteristicas diferenciadas sdo polinizacao aberta) foi de 24,48%, 26,45%,
disponibilizadas para os agricultores. 40,59% e 8,47%, respectivamente,
Caso ndo houvesse uma rotatividade conforme a tabela 1.
tdo grande dos hibridos de milho, seria Melhoramento genético e a
possivel identificar hibridos que tivessem producdo de sementes
uma estabilidade de producdo para A semente é o principal insumo na
diferentes regibes com um nivel de implantacdo de uma cultura, além de
confianca estatistico. Como exemplo dessa representar baixo custo em relagdo ao custo
metodologia estao 0S trabalhos total de producdo, destacando-se como
desenvolvidos por STORCK e relevante fator para a garantia da
VENCOVSKY (1992), RIBEIRO et al. produtividade das lavouras e para o
(2000) e LOPESt al. (2001). resultado econdmico da atividade agricola.
Dessa forma, questdes de marketing Dentre as caracteristicas que conferem boa
nao influenciariam tanto na decisdo do qualidade as sementes, a qualidade genética
consumidor, o que reduziria equivocos na deve ser observada com atencdo. Na
escolha dos genotipos, sendo levado em producdo de sementes, essa caracteristica é
consideracdo mais aspectos de viabilidade muito importante, devido o milho ser uma
técnica ao invés de interesses comerciais. planta aldgama, ou seja, com polinizacéo
Além disso, os resultados das pesquisascruzada, que é realizada principalmente
chegariam a tempo para serem aplicadas ematravés do vento, que pode levar um grao de
nivel de propriedade rural sem o0s polen a distancias superiores a 500 metros
problemas dessa defasagem. (IOWA STATE UNIVERSITY, 1993), o
Segundo a Associacdo Paulista de que podera causar a inviabilizagdo de um
Produtores de Sementes (Circular 005/1999 campo produtor devido a polinizacdes
e 004/2000) no periodo de 1996 a 2002, indevidas.
houve um aumento na utlizacdo de O melhoramento na cultura do
sementes de hibridos simples e reducdo namilho permitiu um aumento de rendimentos
utilizacdo de sementes de hibridos triplos e da ordem de 78 kg.Hano' entre as
duplos e variedades de polinizacdo aberta. décadas de 30 e 70, onde 63% desse
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rendimento foi atribuido a fatores genéticos A heterose é explorada de modo aleatério,
e o0 restante a fatores ambientais. Além atingindo um teto dificil de ser
disso, os materiais genéticos atuais (1960- ultrapassado, e somente em espécies em
2000) permitem um ganho de 112 kg.ha que a semente hibrida é produzida com
tano', e na média dos anos avaliados, facilidade, é possivel utilizar a heterose. Por
verifica-se que 48% dos rendimentos ultimo, a producdo da semente hibrida sé é
obtidos deve-se aos fatores genéticos e 52%viavel onde houver facilidade para seu
aos fatores ambientais (COELHO, 2003). processamento e distribuicéo.

A metodologia béasica para a Segundo PATERNIANI (1978), as
producao de sementes de milho foi proposta linhagens endogamicas constituem as
por SHULL (1909), sendo a base tedrica unidades fundamentais para o]
valida até hoje (Figura 1). Essa metodologia desenvolvimento de um programa de
descreve dois processos, sendo o primeiro aproducdo de sementes de milho hibrido.
obtencédo da linhagem pura e o segundo aEssas, apesar de serem pouco produtivas,
obtencéo de hibridos a partir dessa. Dentre originam os hibridos, que devido ao vigor,
as vantagens da utilizacdo de sementes desdo mais produtivos do que as variedades,
hibridos de milho estdo a possibilidade de mesmo as variedades melhoradas. Grande
associar  caracteristicas de distintos parte das sementes de milho hibrido séo
progenitores, onde a obtencdo desses podeproduzidas sob contrato, por agricultores
ser realizada em um prazo relativamente que se encarregam das operacdes desde a
curto. Pode-se utilizar a interacdo génica na instalacdo até a colheita do campo, a
geracdo hibrida, os genotipos produzidos supervisdo é da companhia contratante. A
sdo mais uniformes, possuidores de menor obtengdo de sementes com minima
interacdo com o ambiente (homeostase) nadeterioracdo e baixa incidéncia de danos
geracdo F1 e pode-se produzir sementes demecanicos assume grande importancia néo
milho hibrido em escala comercial, com apenas pelo problema em si, mas também
reflexos favoraveis a economia da regido por influir ou interagir com outras
(PATERNIANI, 1974). Em contrapartida, 0 caracteristicas das sementes (SATO, 1991).
mesmo autor destaca algumas desvantagens Fatores que afetam a qualidade
como a gque somente parte dos genes Uteisdas sementes
existentes no milho serd utilizada, se néo Na escolhada area de plantiq
houver concurso de métodos que permitam deve-se evitar a proximidade de areas com
aumentar a freqiiéncia dos genes favoraveis.cultivos de espécies que abrigam pragas e
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doencas comuns ao milho, além de &reasutilizam meétodos de irrigagcdo artificial. A
sujeitas a ventos muito fortes, causadores relacdo entre o nimero de fileiras de plantas
de tombamento e quebramento e, utilizadas como progenitoras femininas e
principalmente, aquelas que no ano anterior masculinas, a ser semeado, varia conforme
tenham sido plantadas com milho. Esses a capacidade de polinizagdo (masculinas)
fatores aumentam a incidéncia de pragas edo material genético que estd se
doencas, deterioracdo das sementes notrabalhando. O que deve ser ajustado no
campo e a mistura com outras variedades, momento da semeadura € o momento do
afetando a qualidade das sementes florescimento para as  progenitoras
(ANDRADE e BORBA, 1993). A escolha femininas e masculinas. A ressemeadura,
da area visa, principalmente, o isolamento ou o desbaste das plantas, deve ser ajustado
dos campos de producdo de semente, pargpara que em média tenham-se 50.000
que possa ser garantida a pureza genéticaplantas.hd. As praticas executadas durante
As barreiras naturais, como mato ou outras a semeadura visam garantir a uniformidade
culturas de porte elevado, sdo permitidas durante o florescimento. Desta forma, a
para diminuir os isolamentos por distancia. profundidade de semeadura deve ser o mais
A reducdo dos isolamentos pelo aumento uniforme  possivel, FANCELLI e
do nimero de bordas ou o uso de barreiras DOURADO NETO (2000) citam que essa
naturais, podem resultar em fracasso deve variar de 3 a 5 cm. Para que seja
quando existem ventos muito fortes, por evitada a mistura fisica das plantas, que
ocasido do periodo de polinizagdo e, cuja alteraria a uniformidade genética do campo
direcao seja favoravel a contaminacéo. de producdo, PATERNIANI (1978) indica
No caso da operagcdao de a utilizacdo de duas semeadoras diferentes
semeadura a execucdo correta dessa fase para a semeadura das fileiras masculinas e
garantirda grande parte do sucesso dafemininas.
producdo de sementes. As questbes A respeito da velocidade de
referentes as exigéncias climaticas e a semeadura, SILVAet al. (2000) testou
distribuicdo das chuvas devem ser quatro velocidades (3, 6, 9 e 11,2 kif).lk
observadas corretamente. Sendo que ambasiuas profundidades de adubo (5 e 10 cm).
determinam a melhor época para a O autor concluiu que a uniformidade dos
semeadura em funcdo do seu ciclo. A espagcamentos entre sementes de milho na
interferéncia da disponibilidade hidrica fileira de semeadura é excelente para a
passa a ndo ser decisiva @ medida que sevelocidade de 3 km} regular para 6 e 9
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km.h' e insatisfatéria para 11,2 krith fisiolégica. Se a semeadura for realizada no
Concluiu também que as velocidades de inicio do periodo indicado para a regido, a
operacdo de semeadura de até 6 Kne.la producdo de sementes tende a ser
adubacdo realizada a 10 com de beneficiada no aspecto fitossanitario,
profundidade, propiciou maior estande de devido a pressao de patdgenos a cultura ser
plantas, quantidade de espigas e ainda pequeno. Porém, 0 monitoramento
produtividade, em comparacdo com as das areas deve ser constante.
velocidades de 9 e 11,2 krt.hcom a A proporcao de fileiras masculinas e
adubacao superficial). Deve ser observado femininas semeadas deve ser observada em
sempre nessas questdes o tipo e a umidadduncdo da capacidade produtiva de pdlen
do solo, que certamente influenciardo o pelos genitores masculinos, onde essa
desempenho dos equipamentos de proporcao podera variar de 2:4 até 2:8. Uma
semeadura. técnica que poderd ser empregada para
A época de semeadurade uma distinguir as fileiras masculinas das
espécie e/ou cultivar é determinada pela femininas € a mistura de uma pequena
ocorréncia de condicdes climaticas quantidade de outro tipo de semente
favoraveis a uma boa producdo. Essas (girassol, por exemplo), para facilitar a
condicbes climaticas (fotoperiodo, identificacdo das linhagens polinizadoras
temperatura, precipitagdo, luminosidade, (PATERNIANI, 1978).
vento etc.) possibilitam o desenvolvimento Com relacéo é&ertilidade dos solos,
vegetativo, o florescimento e a producdo de para a producdo de sementes, essa pode ser
sementes, em uma ampla faixa de tempo natural ou construida, através da calagem e
durante o ano. No entanto, nem sempre asaplicacéo de fertilizantes, porém, a primeira
épocas de semeadura recomendadas para & mais dificil de ser encontrada, devido a
obtencdo de maior producdo de sementesintensa utilizacdo das éareas para a
sdo as que propiciam sementes de melhorprodugédo. Dois aspectos devem ser
gualidade. A ocorréncia de veranicos na considerados quando uma planta (ou
fase de florescimento e enchimento de lavoura) € destinada para a producdo de
sementes, altas precipitacfes no sementes. A primeira e que,
florescimento e na colheita e umidade independentemente da fertilidade do solo a
relativa elevada na colheita sdo condi¢Oes planta “possui o0 objetivo” de deixar
que reduzem a producado, provocam falhas descendentes, sendo que esse deve possuir a
na granacdao e prejudicam a qualidade capacidade de se desenvolver e perpetuar a
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espécie. Porém, se as condi¢des de nutricdoContudo, IMOLESI (1999) estudando
nao forem as mais adequadas, as plantasdiferentes genétipo submetidos a diferentes
irdo privilegiar somente poucas sementes e adubacfes nitrogenadas, concluiu que os
direcionar todos os seus fotoassimilidados genotipos possuem uma  resposta
para essas. Isso quer dizer que, do ponto dediferenciada ao uso do nitrogénio quanto a
vista fisiologico, as poucas sementes qualidade fisiolégica das sementes. Para
obtidas  provavelmente possuirdo a alguns materiais, o aumento da adubacéo
qualidade assegurada. Contudo, em nitrogenada propicia uma reducdo no vigor
exploragbes comerciais, visa-se maximizar das sementes e aumento do numero de
a producéo por planta, procura-se adaptar asplantulas anormais. Com relagdo ao estudo
exigéncias nutricionais e de pH das plantas da interferéncia da adubacdo na qualidade
para que elas possuam o0s melhoresde sementes de  milho,  muitos
desempenhos. CICERGet al. (1981a) pesquisadores ja realizaram estudos nessa
avaliaram 12 cultivares de milho em dois area, porém, os resultados acabam sendo
niveis de fertilidade do solo, sendo o maior contraditérios. Muitas vezes, os resultados
nivel obtido com adubacdo de acordo com favoraveis no aspecto da melhoria da
as analises de solo e o menor nivel com qualidade fisioldgica sdo pontuais e ndao sao
adubacao bem inferior. Foram avaliados o obtidos em condi¢cdes reais de cultivo.
namero de plantas acamadas, o numero deContribuicdes com maiores fertilidades nos
espigas sadias e atacadas (pragas esolos, certamente sao refletidas em maior
doencas), o peso de 1000 sementes, arendimento, menor incidéncia de pragas e
producdo e a composi¢cdo quimica das doencas, menor numero de plantas
sementes. Os autores concluiram que o quebradas e uma lavoura com uma maior
maior nivel de fertiidade do solo uniformidade.

possibilitou uma maior producdo de No que diz respeito asolamento
sementes, porém, a composicdo quimica das areas de producdo de sementes, deve ser
das sementes foi semelhante a daquelasconsiderada a natureza alégama das plantas
obtidas com menor nivel de fertilidade. de milho. Entdo, para garantir a perfeita
Concluiram ainda, que o menor nivel de separacdo entre o campo produtor de
fertilidade apresenta maiores problemas de semente e outros campos com a cultura do
acamamento e que, para as caracteristicasmilho (tanto para semente quanto para
estudadas, todas as cultivares testadasgrdao), deve-se observar alguns cuidados
apresentaram comportamento semelhante.evitando a polinizacdo cruzada indesejavel,
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garantindo, assim, a pureza genética dascultivar em multiplicacdo, ou plantas
sementes produzidas. O isolamento pode pertencentes a outras cultivares e espécies,
ser feito através da distancia fisica entre os aléem de plantas atacadas por doencas
campos produtores de sementes ou atravéstransmissiveis pela semente (NICGilal.
de diferentes épocas de semeadura entrel993). A operacdo de purificagcdo €
campos proximos. Para a produgcdo de particularmente dificil, porque ndo pode ser
sementes, recomenda-se um minimo de 200feita usando o sistema de amostragem.
metros sem bordadura, quando o Nesse caso, todo 0 campo precisa ser
isolamento for feito por distancia, e 30 dias examinado e percorrido, linha por linha,
de diferenca entre plantios, quando o usando, para tanto, pessoal devidamente
isolamento for feito por tempo (ANDRADE treinado.
e BORBA, 1993). O isolamento ¢& No caso da producdo de sementes
importante para evitar a contaminagdo por hibridas de milho, a erradicacdo de plantas
poélen de outras cultivares indesejaveis, 0 atipicas que possam vir a contaminar as
que, aléem de causar desuniformidade no plantas progenitoras femininas, deve ser
lote de sementes a ser produzido, provoca efetuada antes que elas liberem polen (antes
uma diminuicdo da producdo no cultivo da floracdo). Apos a liberacdo desse polen
seguinte. Da mesma maneira, a presenca deindesejavel, sera impossivel identificar
planta atipicas (outras variedades) causa aquais plantas foram contaminadas, ja que as
contaminacdo do lote de sementes e, emsegregacfes somente tornar-se-4o aparentes
consequéncia, diminuicdo de producdo e na proxima geracdo. De modo geral, é
desuniformidade da lavoura no proximo recomendado a realizacdo do roguing nas
plantio (ANDRADE e BORBA, 1993). fases de desenvolvimento vegetativo,
A operacdo derbguing”, tambéem floracdo e pré-colheita. Para realizar essa
chamada de purificacdo, € a técnica usadaerradicacdo, devem-se atentar para algumas
para a eliminacdo manual de plantas caracteristicas morfolégicas das plantas,
contaminantes (atipicas e outras que nao quais sejam: altura da planta, peculiaridades
estdo no padrdo) em campos de producdoda inflorescéncia, cor do colmo cor das
de sementes. Sua finalidade é a de asseguraraizes adventicias, arquitetura da planta e
que o campo produza sementes de desejaveinsercédo da espiga (NICOEl al. 1993).
pureza genética, varietal e fisica. Na Outro ponto relevante nesse aspecto
realizacdo dessa operacédo, sao arrancadas € o controle da polinizagdo O milho é
destruidas todas as plantas fora do tipo dauma planta de polinizacdo aberta,
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normalmente a deiscéncia e dispersdo do operacdo consiste na retirada dos penddes
poélen ocorre entre 2 e 3 dias antes da das plantas utilizadas como fémeas por
emergéncia dos estigmas, o que favorece aocasido do inicio da floracdo, antes do
polinizacdo cruzada, ndo evitando, porém, lancamento do polen, evitando, assim, a
que alguma autofecundacdo possa ocorrerautopolinizacdo. A remocgdo Unica e
(NICOLI et al.,, 1993). A polinizagdo exclusiva do penddo é capaz de produzir
geralmente comeca ao nascer do sol, e umaumentos na producdo de sementes de
pendao pode liberar pélen por mais de uma milho, devido ao desvio dos materiais
semana, podendo um campo de producgéofotoassimilados usados na formacédo do
ter polinizagdo efetiva com duracdo entre 2 pdlen, para o desenvolvimento da semente.
e 14 dias. Por outro lado, a receptividade de Também ocorrem ganhos de rendimento,
uma espiga ocorre tdo logo os estilo- pelo menor sombreamento das folhas
estigmas sejam liberados da palha. fotosinteticamente ativas, apds a retirada
Havendo pdlen viavel, sua polinizacdo € dos penddes. O efeito do sombreamento é
completada em até trés dias apOs essapequeno em baixas populacbes de plantas,
liberacdo. Caso contrario, esses estilo- mas aumenta com a densidade.
estigmas podem permanecer receptivos ao O despendoamento pode favorecer
pdlen de 7 a 8 dias. Para se assegurar umaou prejudicar a planta, dependendo do
boa polinizacdo, é essencial que haja umamétodo utilizado. Por exemplo, a retirada
perfeita coincidéncia entre a emergéncia pura e simples do pendao, que € um forte
dos estigmas das plantas das fileiras de dreno, pode favorecer a planta, uma vez que
fémeas e a liberacdo de pdlen dos penddesdiminui a concorréncia por fotoassimilados;
das plantas das fileiras de macho (NICOLI ja a retirada do cartucho pode resultar em
et al.,, 1993). Diferencas nos ciclos das prejuizos a planta, porque normalmente
linhagens, ou mesmo dos hibridos simples, ocorre uma perda de 4 a 5 folhas superiores.
exigirdo diferentes épocas de plantio dos Dessa forma, o balanceamento da relacdo
progenitores (split), de modo que os fonte/dreno em milho é muito importante,
estigmas aparecam ao mesmo tempo que ospois um desequilibrio nessa relacdo pode
penddes iniciam a liberacéo de polen. afetar diretamente a producdo de sementes.
Na obtencdo de hibridos, o Assim, limitacdes no rendimento de milho
despendoamentadas fileiras femininas de sé@o explicadas por fatores desfavoraveis
milho é a pratica mais largamente utilizada tais como pragas, doencas, teor de
para o controle dos cruzamentos. Esta nutrientes no solo e estresse hidrico podem
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ser analisados em termos de suprimento deMENEZES e CICERO (1994) avaliaram os
fotoassimilados (fonte) para as sementes e oefeitos da antecipacdo do despendoamento
potencial das sementes (dreno) em em plantas de milho, concluindo que a
acomodar estes fotoassimilados. antecipacédo do despendoamento em relacéo
Estudos com desfolhnamento da a época normal de retirada dos penddes,
planta de milho mostraram perdas reduz progressivamente a partir do terceiro
expressivas na produtividade, devido, dia de antecipacao, sem afetar, no entanto, a
notadamente, ao menor numero de composicdo quimica e a qualidade
sementes por espigas. Este fato ocorreufisiolégica das sementes. Os componentes
devido & perda de potencial da fonte. da producdo mais afetados pela desfolha no
FANCELLI (1988) relatou resultados florescimento sdo o niumero de sementes e
semelhantes quando a planta de milho de espigas por planta, comprimento da
perdeu 5 folhas superiores proximo ao espiga superior e peso de 1000 sementes
florescimento. Esse autor ressalta ainda (DIAZ, 1983; FANCELLI, 1988).
que, além da queda de produtividade, a O momento do inicio (hora), a
qualidade fisiologica das sementes foi frequéncia e o término da operacdo de
afetada, resultando em redugdo do poder despendoamento sdo algumas das grandes
germinativo. MAGALHAES et al (1999) preocupacgdes do produtor de sementes de
testaram diferentes métodos de milho hibrido (NICOLI et al. 1993). O
despendoamento em milho tropical, principal problema do despendoamento é
quantificando possiveis perdas ou ganhos controlar os penddes da fémea que estejam
decorrentes do uso dessas técnicas. Avaliouemitindo pélen quando os estilo-estigmas
0s seguintes tipos de despendoamento: emergirem. Uma “boneca” € contada como
manual, retirada do cartucho, macho estéril apresentando estilo-estigmas receptivos
e mecanico. Esses autores concluiram queassim que alguns deles, 5 a 10, aparecam
num campo de producdo de sementes (NICOLI et al. 1993). A necessidade de
hibridas de milho o despendoamento despendoar todos os dias, uma vez iniciado
manual ou o uso da macho-esterilidade sdoo despendoamento, e de o campo ser
as praticas mais recomendadas para odespendoado poucas ou muitas vezes,
controle da polinizacdo e que o uso da dependera dos seguintes fatores: (i)
retirada do cartucho, que visa assegurar aqualidade do servico feito pelos
pureza genética, afeta negativamente a trabalhadores; (ii) uniformidade do campo;
producdo de sementes em cerca de 10%.(iii) o vigor e a taxa de crescimento do
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milho; (iv) estande — um estande alto sdo os tipos de esterelidade masculina
geralmente requer despendoamento extra; econhecidos em milho. Estas esterilidades
(v) se sdao retiradas folhas. Quando o frio podem ser controladas por fatores
diminui a taxa de crescimento do milho, o localizados nos cromossomos (cromogenes)
despendoamento pode ser feito em diase por fatores localizados no citoplasma
alternados, enquanto que em condi¢cbes (plasmagenes) ou pela interacdo de ambos.
ideais de crescimento, torna-se necessario oO uso de plantas macho-estéreis tem sido
despendoamento diario. uma alternativa visando eliminar o trabalho

Com relacgdio a época do de despendoamento, diminuindo o custo de
despendoamento, MENEZES e CICERO producéo, porém, ndo de forma exclusiva, a
(1994) avaliaram cinco diferentes épocas fim de evitar prejuizos semelhantes aqueles
(49, 52, 54, 57 e 61 dias ap0s a semeadura,ocorridos no inicio da década de 1970,
onde 57 dias é a época normal). Os autoresquando a principal fonte de esterilidade
concluiram que a antecipacdo do masculina em uso mostrou-se susceptivel
despendoamento das plantas genitorasao Helminthosporium maydis (MENEZES,
femininas de milho, formadoras do hibrido 1991). No Brasil, ainda é utilizado o
duplo AG 405, em relacdo a época normal, despendoamento manual em larga escala.
reduz progressivamente a area foliar e Isto, associado ao aumento progressivo no
diminui a produgéo a partir do terceiro dia tamanho dos campos de produc¢ao, obriga a
de antecipacdo, sem afetar a composicaorealizacdo desta operacdo de forma mais
quimica e a qualidade das sementes; e que adpida (MENEZES, 1991). Apdés o
namero de espigas é o componente do despendoamento, deve-se acompanhar a
rendimento mais afetado pela antecipacéo lavoura para evitar plantas daninhas,
do despendoamento, correspondendo adoencas e pragas que possam prejudicar a
maior contribuicdo para as diferencas na qualidade fisica e sanitaria das sementes de
producao de sementes. milho no momento da colheita.

A ndo formacao de polen pela planta A colheita é um dos momentos mais
de milho (macho estéri), foi descoberta  importantes no processo produtivo. Essa
por Rhodes, em 1893, porém sé a partir de etapa na producdo de sementes deve ser
1950, tem sido usada extensivamente para abem planejada e desempenhada, pois
producdo de sementes de milho hibrido, absorve grande quantidade de méo-de-obra,
eliminando o trabalho de despendoamento o que ira representar até 30% das despesas
das linhas produtoras de sementes. Varios da lavoura. Questdes de logistica devem ser
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relacionadas desde o inicio da instalacdo do condi¢cbes adversas de clima, ataque de
campo de producdo de sementes, devido asdoencas e pragas, 0 que ira afetar a
questbes de  dimensionamento  de qualidade fitossanitaria. Apesar de ser o
maquinarios, busca por mao-de-obra, dentre momento ideal do ponto de Vvista
outros. Desta forma, para minimizar perdas fisiolégico, no ponto de maturidade
e aumentar a capacidade de trabalho dosfisiolégica, a umidade das sementes
equipamentos de colheita, faz-se importante encontra-se elevada (30-40%). Desta forma,
o planejamento desde a instalacdo da deve-se obter um equilibrio para que nao
cultura (MANTOVANI e MANTOVANI, haja muitos gastos no que diz respeito a
1993). Segundo os mesmos autores, algunssecagem das sementes e uma melhor
itens devem estar relacionados para um qualidade fisioldgica. Quanto maior a
bom funcionamento do processo de umidade das sementes, mais dificilmente
colheita, sendo eles a é&rea colhida, a serdo retiradas as sementes do sabugo,
disponibilidade de colhedoras e a podendo ocasionar danos fisicos as
capacidade de secagem das sementes, tanteementes. Uma opcao de colheita € através
na propriedade quanto fora dela. A colheita da colheita da espiga inteira sem que haja a
em granel ou em espiga, umidade das retirada da palha e do sabugo. Isso ira
sementes, estadio de maturidade da lavouraaumentar o periodo de colheita, assim como
também alteram o momento e a velocidade ird evitar que as sementes sejam
de colheita. A colheita pode ser iniciada contaminadas por doencas de final de ciclo.
desde que a semente esteja fisiologicamenteOLIVEIRA (1997) relata a crescente
madura, o que pode ser verificado através adocdo, pelos produtores de sementes de
do aparecimento da camada negra na regidomilho, da colheita em espigas, visando
placental da semente. Nesta fase o milho obter materiais de melhor qualidade,
apresenta de 28 a 35 % de umidade principalmente para hibridos simples e
(MANTOVANI e MANTOVANI, 1993). triplos. Na outra situacdo, com a debulha
O maximo da qualidade fisioloégica sendo realizada ainda na lavoura, a umidade
das sementes é atingido no momento exatodeve estar abaixo de 20% (MANTOVANI e
da maturacdo fisiolégica delas, nesse MANTOVANI, 1993). Caracteristicas dos
momento elas possuem o0 maximo peso hibridos, tais como, boa protecdo da folha,
seco, germinagédo e vigor (TOLEDO, 1987; resisténcia ao acamamento, resisténcia a
VIEGAS e PEETEN, 1987). Ao atrasar a queda da espiga no secamento e outras,
colheita, as sementes estdo expostas aspossibilitam o chamado armazenamento no
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campo, que nada mais € que deixar o milho produto colhido nas linhas macho &
seco no pé. No entanto, poderd afetar ascomercializado como grdo ou fica para o
sementes através do maior ataque decooperante, conforme acordo com a
fungos, insetos, roedores e passaros; perdaempresa produtora (MANTOVANI e
de peso pela respiragdo da semente e perddMANTOVANI, 1993).
de vigor e germinacdo (WYCH, 1988). Em A colheita do milho pode ser
todos esses casos 0 problema é agravadarealizada pelo método mecéanico, onde as
em funcdo das condicdes meteoroldgicas colhedoras podem colher 1 ha/hora ou 50
durante o periodo. Vérios estudos tém sido sacos/hora, retirando do campo as espigas
desenvolvidos para determinar a faixa ideal com palha, espigas despalhadas ou o
de colheita de sementes de milho. material jA& debulhado (MANTOVANI e
GEORGE (1985) recomenda colher as MANTOVANI, 1993). No caso da colheita
sementes de milho em espiga, com teor dedo material debulhado, o rendimento
agua ligeiramente inferior a 35%, seguindo- aumenta, podendo chegar até a 350
se de secagem artificial. Para FIN@Hal. sacos/hora no caso de colhedeiras axiais
(1980), a melhor qualidade de sementes de como a Case.
milho é obtida efetuando-se a colheita em O rendimento de colheita depende
espigas, com teor de agua em torno de 25%,de varios fatores, dentre eles, da velocidade
seguindo-se de secagem artificial das de deslocamento da maquina que varia
espigas, até as sementes atingirem 15 aentre 4 a 6 km:h da largura da boca, que
18%, quando, entdo, sao debulhadas, depende do numero de linhas (3 a 12), da
utilizando um debulhador apropriado. Para rotagdo do cilindro e das condicbes de
NICOLI et al. (1993), o ponto ideal de campo (declividade, espacamento, limpeza
colheita mecanizada do milho € quando o etc.). A perda total (espigas + sementes
teor de agua das sementes encontra-se nasoltas + sementes no sabugo) aceitavel esta
faixa de 18 a 20%. em torno de 6%. Para reduzir as perdas
Deve-se salientar que a colheita deve-se colher no momento adequado e
deve ser realizada em etapas, colhendo-secom maquina bem regulada
primeiramente as fileiras que serviram (MANTOVANIe MANTOVANI, 1993).
como doadoras de polen (macho), limpando .
muito bem as colhedoras no caso da CONSIDERAGOES FINAIS
utilizacdo da mesma, porém o ideal é a Os maiores cuidados que devem ser

utilizacdo de colhedoras diferentes. O Seguidos em campos de producdo de
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Tabela 1.Valores médios do percentual de utilizagéo (U)lses genéticas (BG), hibridos simples (HS) aripl
(HT), duplo (HD), variedade de polinizagao abe@®), custo do saco de sementes de 20 kg (U$S),

area de cultivo em milhdes de hectares (A) e tatalercializado.

U
96/97 97/98 98/99 99/00 00/01 01/02 %) uss A
0
>
13,71 21,05 20,39 27,94 30,16 33,70 24,48 45 1,8
36 —
31,49 22,79 27,62 25,00 27,20 24,62 26,45 45 2,0
26 —
45,37 48,31 42,81 38,66 34,20 34,21 40,59 35 3,1
9,46 7,85 9,18 8,40 8,44 7,47 8,47 15 0,6
100 7,6
Fonte: Adaptado de Associacdo Paulista dos Prashutde Sementes — APPS, Circular 005/1999 e

004/2000.
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Figura 1. Esquema da producéo de sementes de hibrido simpleplo a partir de linhagens.
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